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本 书 是 作者 多 年 用 SolidWorks 三 维 建 模 技 术 设计 铸造 模具 的 经 验 总 
结 ， 针 对 初学 者 学 习 中 的 难点 和 重点 ， 从 初学 者 的 角度 进行 讲解 ， 教 您 一 
步 步 学 习 SolidWorks 三 维 建 模 知 识 。 

本 书 详细 介绍 了 SolidWorks 三 维 建 模 知识 ， 用 浅显 的 语言 定义 了 较 难 
理解 的 概念 。 由 于 结合 三 维 图 例 进行 讲解 ， 使 抽象 的 理论 形象 化 、 具 体 
化 ,便于 理解 和 和 掌握。 本 书 用 大 量 例题 详细 介绍 了 SolidWorks 三 维 建 模 知 
识 在 铸造 模具 设计 中 的 应 用 ， 反复 练习 习题 ,会 大 大 加 深 读 者 对 三 维 建 模 
理论 知识 的 理解 。 

本 书 所 配 光 盘 的 内 容 有 : 书 中 所 有 的 典型 图 例 ; 所 有 的 例题 ， 本 书 第 
九 章 零件 铸造 模具 设计 的 全 部 实例 。 对 照 光盘 中 图 例 的 步骤 操作 ， 反 复 练 
习 ， 能 使 读者 牢固 掌握 三 维 建 模 技 术 和 铸造 模具 设计 方法 ， 少 走 弯路 。 

本 书 非 常 适合 初学 者 阅读 ， 还 可 供 铸 造 模 具 的 专业 设计 人 员 使 用 ， 也 
可 作为 工科 院 校 相关 专业 计算 机 辅助 设计 的 教材 和 参考 书 。 
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天 言 








当前 ，SolidWorks 三 维 建 模 技 术 正 以 其 优异 的 性 能 赢得 越 来 越 多 用 户 的 欢迎 。 它 的 界面 
直观 、 简 清 ， 与 内 容 联系 紧密 ; 类 型 划分 科学 、 清 晰 ， 辟 如， 实体 、 曲 面 、 切 除 分 开 ， 并 且 
都 有 各 上 自 的 工具 按钮 ， 这 种 划分 符合 初学 者 的 思维 习惯 。 因 此 非常 方便 初学 者 理解 和 和 擎 握 。 
这 些 特点 对 企业 技术 人 员 和 大 专 院 校 学 生 的 吸引 力 越 来 越 大 。 

市 面 上 有 关 的 一 些 图 书 ， 有 的 只 介绍 实体 造型 ， 有 的 只 介绍 曲面 造型 ， 只 学 一 本 ， 很 难 
掌握 铸造 模具 设计 需要 的 全 面 知 识 。 为 便于 读者 学 习 ， 作 者 根据 上 自己 多 年 应 用 SolidWorks 三 
维 建 模 技 术 设计 铸造 模具 的 经 验 教训 ， 综 合 了 铸造 模具 设计 中 用 到 的 所 有 SolidWorks 三 维 建 
模 知 识 ， 从 真正 为 旋 者 服务 的 角度 编写 了 本 书 。 本 书 具 有 以 下 几 大 特点 : 

1. 知识 系统 

本 书 的 系统 性 主要 体现 在 以 下 几 个 方面 : 第 一 ， 介 绍 了 机 械 零 件 和 锋 造 模具 设计 过 程 中 
所 用 到 的 SolidWorks 三 维 建 模 各 方面 的 知识 。 读 过 此 书 之 后 ， 能 基本 擎 握 SolidWorks 的 三 维 
建 模 技术 ， 并 能 熟练 设计 铸造 模具 。 第 二 ， 比 较 详 细 地 介绍 了 主要 特征 工具 属性 管理 需 的 各 
种 功能 ， 如 果 这 些 功能 运用 自如 ， 将 大 大 提高 您 的 作 图 效率 。 

2. 实例 丰富 

本 书 结合 例题 讲理 论 ， 使 比较 抽象 的 理论 具体 化 。 在 本 书 的 第 九 章 ， 给 出 了 六 个 有 代表 
性 的 铸造 模具 设计 实例 。 这 儿 个 例子 包括 了 平面 分 型 、 曲 面 分 型 、 单 面 模板 、 双 面 模 板 。 这 
些 例子 都 来 自生 产 实际 ， 具 有 很 强 的 可 操作 性 。 

3. 紧 贴 软件 

本 书 直 接 引 用 了 SolidWorks 系统 中 的 对 话 框 、 工 具 条 和 按钮 ， 读 者 在 看 书 学 习 的 过 程 中 
也 熟悉 了 SolidWorks 的 操作 系统 ， 大 大 提高 了 学 习 效 率 。 

4. 针对 性 强 

作者 是 通过 上 自学 掌握 SolidWorks 三 维 建 模 技术 的 ， 所 以 对 初学 者 的 学 习 重 点 和 理解 难点 
有 很 深 的 感悟 ， 本 书 针 对 初学 者 的 理解 难点 ， 从 初学 者 的 角度 出 发 ， 使 初学 者 便于 理解 的 语 
言 和 概念 详细 讲解 ， 大 大 降低 了 初学 者 千 握 的 难度 。 

5. 实用 性 强 

本 书 的 例题 都 来 日 工厂 狂 造 模具 设计 实例 。 笔 者 在 工厂 用 SolidWorks 设计 狼 造 模具 多 
年 ， 例 题 都 是 从 设计 的 大 量 铸造 模具 中 精心 挑选 的 ， 具 有 一 定 的 典型 性 和 代表 性 。 每 一 个 例 
题 都 列 出 了 详细 步骤 ， 读 者 按 步 又 练习 ， 就 能 做 出 书 中 的 结果 。 非 常 方便 初学 者 的 学 习 和 
掌握 。 
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6. 附 赠 光 盘 

为 方便 读者 学 习 ， 本 书 还 配备 了 光一。 光盘 的 内 容 有 书 中 所 有 的 典型 图 例 ; 所 有 的 例 
题 ; 本 书 第 九 章 雪 件 狼 造 模具 设计 的 全 部 实例 。 对 照 光 一 中 同 例 的 步 桑 操作， 反复 练习 ， 能 
使 读者 牢固 掌握 三 维 建 模 技 术 和 铸造 模具 设计 方法 ， 少 走 弯 路 。 

书 中 未 注 明 的 单位 均 为 mm， 没有 特别 指明 的 选项 设置 均 为 默认 。 为 了 方便 解析 ， 根 据 
需要 隐藏 部 分 实体 ， 不 做 特别 说 明 。 

本 书 适 合 初学 者 ， 也 可 作为 工科 院 校 相关 专业 计算 机 辅助 设计 的 教材 和 参考 书 ， 还 可 供 
专业 设计 人 员 使 用 。 

由 于 编者 水 平 有 限 ， 书 中 的 错误 和 不 足 之 处 请 读者 批评 指正 。 
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SolidWorks 系统 的 所 有 功能 都 分 布 在 界面 上 。SolidWorks2010 的 操作 界面 清晰 、 人 简洁 ， 
便于 操作 。 它 包含 了 11 个 部 分 ， 分 别 是 : 标题 栏 、 沫 单 栏 、 工 具 栏 、 特 征管 理 硕 、 属 性 管 
理 需 、 配 置 管理 锅 、 命 令 管理 希 、 图 形 区 域 、 任 务 窗 格 、 状 态 栏 、 左 窗 格 面板 。 它 们 的 具体 
位 置 如 图 1-1 所 示 。 下 面 详细 介绍 一 下 常用 栏目 。 
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图 1-1 


1.1 汪 单 栏 


来 单 栏 包括 七 项 玉 单 项 ， 分 别 是 : 文件、 编辑、 视图、 插入、 工具 、 窗 口 、 帮 助 。 
音 助 菜单 栏 可 以 实现 SolidWorks 软件 的 所 有 功能 。 单 击 任意 一 个 菜单 项 ， 子 末 单 展开 ， 
黑色 显示 的 是 当前 状态 下 可 以 操作 的 命令 ; 灰色 显示 的 为 当前 状态 下 不 可 使 用 的 命令 。 
有 的 命令 项 后 面 标 有 黑 三 角 ， 把 鼠标 放 到 黑 三 角 上 ， 又 展开 一 个 子 菜 单 ， 可 以 根据 需 
要 进行 选择 。 

虽然 菜单 栏 里 的 命令 包含 了 SolidWorks 软件 的 所 有 功能 ， 但 是 使 用 起 来 比较 麻烦 。 
首先 要 记 住 每 个 菜单 项 所 包含 的 命令 ， 其 次 需要 多 次 选择 。 为 了 方便 操作 ， 系 统 设置 
了 工具 栏 。 
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1.2 工具 栏 





工具 栏 是 由 工具 按钮 组 成 的 ， 是 沫 单 栏 的 图 形 化 显示 。 其 图 形 与 内 容 紧 密 相 连 ， 因 此 每 
个 工具 按钮 形象 、 a 当 光 标 指 回 工具 栏 的 工具 按钮 时 ， 会 目 动 显示 该 按钮 的 
功能 信息 ， 这 给 初学 者 刘 来 了 极 大 的 方便 。 使 用 者 可 以 根据 个 人 的 习惯 和 爱好 ， 组 合 工具 栏 
中 的 具体 工具 按钮 。 

工具 栏 在 屏幕 上 的 位 置 可 以 根据 使 用 者 的 习惯 和 目 由 调整 。 具 体 方法 是 : 

1. 工具 栏 的 调 出 

调 出 工具 栏 的 方法 为 : 单 击 菜单 栏 中 的 “工具 ”、“ 自 定义 ”， 弹 出“ 自 定义 ”对 话 框 ， 
如 图 1-2 所 示 。 单 击 “ 工 具 栏 ”,“ 工 具 栏 ”选项 框 打开 。 要 选择 哪 一 个 工具 栏 ， 比 如 “ 参 
考 几 何 体 ”， 就 单 击 “ 参 考 几 何 体 ”前 的 上 回 ， 方 框 中 会 出 现 一 个 圆 , “参考 几何 体 ” 工 具 栏 
就 出 现在 屏幕 上 ， 如 图 1-3 所 示 。 然 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 对 话 框 关闭 。 最 后 把 光标 移 到 
工具 栏 的 上 方 ， 授 住 鼠 标 左 键 ， 光 标 变 为 十 字 ， 把 工具 栏 拖 到 适当 位 置 ， 松 开 左 键 ， 放 置 工 
具 栏 。 
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屏幕 上 已 有 工具 栏 的 位 置 也 可 以 用 这 个 方法 调整 。 

2. 调整 工具 栏 中 的 工具 按钮 

使 用 者 有 时 需要 增加 或 者 取消 工具 栏 中 的 某 个 工具 按钮 ， 具 体操 作 方 法 如 下 : 

os “ 自 定 义 ”， 弹 出 “ 自 定义 ”对 话 杠 。 如 图 1-2 所 示 ， 单 击 
“命令 ”, “命令 ”选项 框 打 开 ， 如 图 1-4 所 示 。 类 别 下 面 有 一 列表 ， 单 击 其 中 的 任意 一 项 ， 
该 项 所 包含 的 工具 按钮 就 显示 在 图 1-4 所 示 的 按钮 区 。 如 果 要 增加 工具 栏 中 的 按钮 ， 就 把 光 
标 移 到 按钮 区 所 需要 的 按钮 上 ， 再 按 住 鼠 标 左 键 移 动 鼠标 ， 将 其 拖 到 指定 的 工具 栏 里 ， 然 后 
松 开 左 键 ， 则 其 位 置 就 会 被 保持 。 

如 果 要 取消 工具 栏 中 的 某 个 工具 按钮 ， 仍 需 打 开 “ 自 定义 ”对 话 框 ,切换 至 “命令 ”， 
用 相同 的 方法 ， 把 工具 栏 中 欲 取 消 的 按钮 拖 到 绘图 区 域 ， 再 松 开 鼠标 左 键 ， 单 击 “ 自 定义 ” 
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选择 一 范畴 ， 扰 后 单 击 控 钮 来 观 阅 其 说 明 。 抑 动 按钮 到 芷 癌 工 具 栏 。 
说 明 











[确定 |][ Bi ] [im ] 
图 1-4 


对 话 框 的 “确定 ”， 关 闭 对 话 框 ， 工 具 按 钮 即 被 取消 。 
用 这 种 方法 ， 可 以 根据 目 己 的 习惯 、 爱 好 重新 组 合 工具 栏 。 


1.3 特征 管理 六 


打开 一 个 无 文档 空 日 文件 ， 特 征管 理 带 、 属 性 管理 天 以 及 配置 管理 融 的 位 置 如 图 1-5 所 
示 。 因 为 没有 具体 文 要 ， 特 征管 理 带 没有 具体 内 容 。 

在 创建 三 维 模型 时 ， 用 过 的 所 有 特征 工具 都 按 先 后 顺序 记录 在 特征 管理 带 中 ， 其 形状 栈 
似 树 冠 ， 所 以 特征 管理 融 又 称 设计 树 。 

打开 一 个 已 经 完成 的 模型 文件 ， 其 特征 管理 带 如 图 1-6 所 示 。 在 设计 树 里 进行 以 下 操作 
更 为 方便 : 
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图 1-5 图 1-6 
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1) 用 名 称 选择 模型 中 的 项 目 。 

2) 确认 和 更 改 特征 的 生成 顺序 。 即 在 设计 树 中 拖 动 特征 或 草图 以 重新 调整 特征 的 生成 
顺序 。 

3) 双击 特征 的 名 称 ， 以 显示 特征 的 尺寸 。 

4) 更 改 项 目的 名 称 。 具 体 方 法 为 : 在 名 称 上 缓慢 单 击 两 次 以 选择 该 名 称 ， 然 后 输入 新 
的 名 称 。 

5) 压缩 和 解除 压缩 零件 特征 和 装配 零 部 件 。 

6) 右键 单 击 特征 ， 然 后 选择 父子 关系 ， 以 查看 父子 关系 。 

7) 把 光标 指向 特征 管理 器 下 面 的 粗 短线 ， 光 标 变 为 全 和。 该 粗 线 称 为 退回 控制 梯 。 控 
制 棒 可 以 在 特征 管理 器 中 上 下 拖 动 ， 以 调整 特征 的 构建 顺序 。 

特征 管理 器 中 完整 地 记录 了 该 零件 的 创建 方法 及 过 程 ， 仔 细 阅 读 特征 管理 器 ， 可 以 了 解 
该 零件 是 如 何 构建 的 。 


1.4 属性 管理 何 


在 创建 三 维 模型 图 时 ， 要 用 到 很 多 特征 工具 。 当 特征 工具 被 选择 时 ， 该 特征 的 属性 管理 
人 船 就 在 特征 管理 大 的 相同 位 置 被 打开 ， 从 而 使 特征 管理 表征 措 兽 。 特 征管 理 融 的 标志 
时 哩 芝 作 出 现在 属性 管理 希 右 上 角 的 图 形 区 域 中 。 如 要 使 用 特征 管理 希 ， 单 击 特征 管理 带 前 
的 小 十 字 ， 特 征管 理 带 在 图 形 区 域 中 展开 ， 就 可 以 进行 所 第 要 的 操作 了 了 。 

不 同 的 特征 对 应 着 各 日 的 属性 管理 保 ， 不 同 特征 的 属性 管理 可 形式 基本 相同 ,但 是 内 容 
相差 较 大 。 下 面 以 拉 伸 特征 的 属性 管理 各 为 例 ， 加 以 说 明 。 

拉 伸 特征 的 属性 管理 器 如 图 1-7 所 示 ， 它 由 以 下 几 部 分 组 成 : 

(1) 名 称 栏 ” 名 称 为 拉 伸 。 

(2) 操作 按钮 ”包括 : 

1) 确定 钵 : 其 作用 为 接受 选择 ,执行 命令 关闭 管理 带 。 

2) 取消 狂 : 其 作用 为 忽略 任何 选择 ， 关 闭 管 理 带 。 

3) 预 委 鲁 : 显示 特征 预 究 。 


4) 帮助 图 单 击 攻 ， 相 应 进项 的 帮助 被 打开 ， 可 以 查看 相关 内 容 。 

以 下 按钮 出 现在 其 它 属性 管理 器 中 ， 这 里 一 并 加 以 说 明 。 

5) 保持 可 见 回 ， 其 作用 为 把 属性 管理 器 钉 住 为 打开 。 

6) 上 一 步 柄 ， 单 击 此 按钮 ， 可 以 返回 到 上 一 步 。 

7) 下 一 步 国 ， 单 击 此 按钮 ， 可 以 转 到 下 一 步 。 

8) 撤销 国 j， 其 作用 为 撤销 先前 的 操作 。 

每 个 特征 管理 器 都 有 名 称 栏 、 帮 助 ， 确 定 、 取 消 、 预 览 按钮 ， 以 后 介绍 特征 的 属性 管理 
器 时 ， 上 述 内 容 将 不 做 介绍 。 


(3) 组 框 ” 典 型 组 框 如 图 1-7 所 示 。 组 框 包括 如 下 项 目 , 名 称 ，[ 训 明 w 名 称 ; 按 









































钮 ,| 名 小 厄 、[ 虽 等 为 按钮 :选项 框 ,“ 从 (F)” 下 方 的 草图 基准 面 和 “方向 1” 下方 
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的 “给 定 深 度 ” 即 为 选项 框 。 一 般 情 况 下 ， 选 项 框 中 有 
若干 项 目 ， 操 作者 可 根据 需要 进行 选择 。 选 择 显 示 框 及 
输入 框 ， 选 择 显示 框 是 用 来 在 图 形 区 域 或 者 在 设计 树 中 
选择 项 目的 ， 选 择 的 项 目 显示 在 框 里 。 关 劳 的 方 框 ， 即 
为 拉 伸 方向 选择 显示 框 。 单 击 选择 显示 框 里 的 某 一 项 ， 
相应 项 会 在 图 形 区 域 的 模型 中 高 亮 显示 。 如 要 删除 选择 
显示 框 中 的 某 一 选项 ， 右 键 单 击 该 选项 ， 出 现 一 快捷 菜 
单 ， 其 中 有 两 项 内 容 : 一 是 “消除 选择 ”; 二 是 “ 删 
除 ”。“ 消 除 选 择 ” 是 用 来 删除 选择 显示 框 里 的 所 有 项 
目 ; “删除 ”是 用 来 删除 选 定 项 目 。 输 入 框 主要 用 于 输 


入 数据 ， 迷 | 游 的 方 框 即 为 “给 定 深度 ”输入 框 。 

如 条 需要 ， 可 以 在 左 窗 格 面板 同时 显示 特征 管理 硕 
和 特征 属性 管理 器 。 具 体 方法 是 ， 把 光标 移 到 左 窗 格 面 
板 标题 栏 上 方 分 隔 条 处 ， 光 标 变 为 恒 ， 双 击 即 可 。 或 是 
把 光标 移 到 左 窗 格 面板 标题 栏 上 方 分 隔 条 处 ， 光 标 变 为 
恰 ， 按 住 左 键 ， 拖 动 鼠 标 至 适当 位 置 ， 然 后 松 开 左 键 即 
可 。 如 要 恢复 到 单一 窗 格 面板 ， 双 击 分 隔 条 或 是 把 分 隔 
条 拖 到 原 位 置 上 即 可 。 


1.5 命令 管理 六 



































命令 管理 带 是 一 个 关联 工具 栏 。 图 1-8 所 示 是 特征 命令 管理 角 。 命 令 管理 融 可 以 根据 需 
要 进行 动态 更 新 ， 上 默认 状 态 下 命令 管理 各 根据 文档 类 型 铭 入 相应 的 工具 栏 。 当 单 击 “草图 
绘制 ”命令 时 ， 草 图 绘制 的 命令 管理 送出 现 ， 如 图 1-9 所 示 。 使 用 命令 管理 希 ， 可 以 将 工具 
位 按钮 集中 起 来 使 用 ， 以 市 省 图 形 区 域 的 空间 。 
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图 1-8 
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图 1-9 


1.6 图 形 区 城 


图 形 区 域 是 作 图 区 域 。 图 形 区 域 包 含 以 下 内 容 : 
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1. 三 重 轴 

如 图 1-1 所 示 ， 位 于 图 形 区 域 左 下 方 的 三 重 轴 是 当前 坐标 系 的 动态 显示 ， 作 图 或 是 看 图 
时 起 方向 参考 作用 。 三 重 轴 可 以 隐藏 ， 不 过 为 方便 作 图 或 辨别 方 品 ， 还 是 和 常 显示 为 好 。 

2. 确认 角落 

当 绘 制 草图 或 者 创建 三 维 模型 时 , “确认 角落 ”出 现在 图 形 区 域 的 < bp 4 











右上 角 ， 如 图 1- 10 所 示 。 有 保留 图 形 区 域 的 内 容 后 关闭 图 1-10 


文档 。 当 单 击 钢 时， 取消 图 形 区 域 中 的 内 容 后 ， 关 闭 文档 。 
3. 视 口 
视 口 用 来 查看 模型 和 工程 图 的 不 同 部 位 。 系 统 提供 以 下 的 视 口 形式 . 
(1) 国 单 一 视图 显示 用 户 指 定 的 视图 ， 如 图 1-11 所 示 。 
(2) 图 两 视图 一 一 水 平 ”以 水 平方 式 显 示 前 视图 和 俯视 图 ， 如 图 1-12 所 示 。 
(3) 国 两 视图 一 一 垂直 ”以 垂直 方式 显示 前 视图 和 右 视图 ， 如 图 1- 13 所 示 。 
(4) 国 四 视图 显示 前 视图 、 左 视图 、 仿 视图 和 上 下 二 等 轴 侧 视图 ， 如 图 1-14 所 示 。 
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4. 文档 窗口 

在 SolidWorks 中 ， 每 一 个 零件 、 装 配 体 和 工程 图 都 是 一 个 文档 〈 或 称 文件 ) ， 一 般 情 况 
下 都 显示 在 一 个 窗口 中 。 从 文档 窗口 中 可 以 看 出 ， 显 示 模 型 或 是 工程 图 窗口 主要 是 图 形 区 
域 ， 而 左 窗 格 面板 则 显示 特征 管理 器 、 属 性 管理 器 和 配置 管理 器 。 

我 们 还 可 以 在 窗口 中 做 以 下 操作 

1) 同时 打开 多 个 零件 、 装 配 体 和 工程 图 文件 窗口 ， 也 可 以 通过 分 割 图 形 区 域 或 者 用 视 
口 同 时 显示 同一 个 文件 的 多 个 视图 ， 如 图 1- 14 所 示 。 

2) 通过 拖 动 边 角 或 边框 可 以 改变 窗口 的 大 小 ， 也 可 以 从 窗口 菜单 中 选择 层 攻 、 纵 向 平 
铺 、 横 向 平 铺 或 视 口 的 方式 显示 文档 。 

5. 快速 提示 

快速 提示 是 生成 SolidWorks 文档 时 弹出 的 适时 提示 和 选项 信息 。 它 不 断 闪 烁 下 一 步 要 使 
用 的 工具 ， 指 出 相关 信息 。 用 户 可 以 根据 提示 进行 操作 ， 大 多 数 信 息 有 超 链接 。 

快速 提示 国 在 屏幕 的 右 下 角 ， 单 击 加 ， 可 以 
显示 或 关闭 快速 提示 。 

单 击 快速 提示 国 ， 出 现 一 菜单 ， 如 图 1-15 
所 示 。 

单 击 其 中 一 项 ， 相 应 的 工具 开始 闪烁 。 选 择 
一 基准 面 ， 打 开 一 张 草图 ， 快 速 提 示 菜 单 内 容 发 
生 相 应 的 改变 。 

6. 选择 

(1) 选择 简 述 ”在 创建 模型 时 ， 经 常 需要 在 
图 形 区 域 中 已 经 存在 的 特征 或 草图 上 选择 点 、 
线 、 面 ， 有 时 还 需要 在 设计 树 上 选择 特征 。 只 
处 在 选择 模式 时 才能 进行 选择 。 选 择 模 式 为 不 处 
于 命令 状态 时 的 默认 模式 。 在 大 部 分 情况 下 ， 当 
退出 命令 状态 时 ， 会 自动 退回 到 选择 模式 。 当 选 
择 模式 激活 时 ， 可 使 用 指针 在 图 形 区 域 或 设计 树 中 进行 选择 。 

(2) 选择 方法 简介 “选择 方法 有 好 多 种 ， 下 面 简单 做 一 介绍 。 

1) 高 亮 显示 。 当 指针 在 图 形 区 域 中 的 图 形 或 者 特征 上 移动 时 ， 指 针 接 触 的 点 、 线 或 面 
就 高 亮 显 示 。 可 单 击 左 键 对 高 党 显示 部 分 进行 选择 。 

2) 框 选 。 拖 动 选 框 来 选择 零件 、 装 配 体 或 者 工程 图 中 的 所 有 实体 类 型 。 按 住 Ctrl 键 的 
同时 ， 多 次 拖 动 选 框 ， 可 以 选择 多 组 实体 。 当 从 左 到 右 拉 动 选 框 时 ， 框 中 的 项 目 均 被 选择 。 
当 从 右 到 左 拉动 选 框 时 ， 凡 是 与 选 框 边界 相交 的 项 目 均 被 选择 。 

默认 的 选择 类 型 为 : 零件 为 边线 ， 装 配 体 为 零件 ， 工 程 图 为 草图 实体 、 尺 十 以 及 注解 。 
若 想 选择 与 默认 状态 不 同 的 类 型 ， 就 使 用 选择 过 滤器 。 

3) 选择 过 滤器 。 选 择 过 滤器 有 助 于 在 图 形 区 域 或 工程 图 区 域 选 择 特定 项 目 。 例 如 ， 面 
选择 过 滤器 只 选择 面 。 

4) 首 转 选择 。 所 谓 逆转 选择 ， 就 是 除了 选择 的 项 目 外 ， 与 所 选 的 项 目 相 类 似 的 其 它 项 
目 均 被 选中 。 逆 转 选 择 的 显著 特点 是 ， 选 很 少 的 项 目 ， 能 得 到 很 多 项 目 。 


| 
— 7 一 



























































SolidWorks 三 维 建 模 扩 术 及 在 铸造 模具 设计 中 的 应 用 


例如 ， 碳 键 单 击 夹具 体 的 一 个 面 ， 该 面 变色 ， 同 时 出 现 快 捷 沫 单 ， 如 图 1- 16 所 示 。 单 击 
快捷 菜单 里 的 “逆转 选择 ” ， 除 了 开始 选择 的 面 之 外 ， 其 它 的 面 均 被 选择 ， 如 图 1- 17 所 示 。 

















图 1-16 


5) 选择 其 它 。 该 选项 用 于 选择 被 其 它 项 目 隐藏 的 实体 。 

如 图 1-18 所 示 ， 一 个 旋转 体 包 在 长 方 体 中 。 选 择 包 在 里 面 的 旋转 体 的 方法 如 下 :; 在 图 
形 区 域 中 用 右键 单 击 长 方 体 ， 出 现 一 快捷 菜单 ， 如 图 1-19 所 示 。 单 击 艾 |， 长 方 体 透 明显 
示 ， 同 时 出 现 一 选择 其 它 列 表 框 ， 如 图 1-20 所 示 ， 光 标 变 为 咽 。 询 表 框 内 顺序 列举 有 关 
项 ， 若 把 光标 停留 在 列表 框 中 的 某 一 项 上 上， 图 形 中 对 应 项 就 高 亮 显示 。 若 想 查 看 列表 框 外 的 
项 目 ， 可 按 Tab 键 或 滚动 鼠标 中 间 轮 。 找 到 和 欲 选 择 的 项 目 后 ， 单 击 即 可 。 
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还 有 其 它 一些 选 择 项 目的 方法 ， 知 想 详 细 了 解 ， 请 看 SolidWorks 设计 软件 中 的 帮助 。 


1.7 状态 栏 


状态 栏 显示 在 屏 硕 的 右 下 角 ， 如 图 1-1 所 示 。 它 提供 与 当前 操作 有 天 的 信息 。 当 打开 基 
准 面 ， 准 备 绘制 草图 时 ， 状 态 柱 就 会 显示 正在 编辑 草图 。 


1.8 模型 的 显示 样式 


构建 过 程 中 的 模型 或 者 已 经 完成 的 模型 可 以 不 同 的 方式 显示 在 屏幕 上 。 单 击 菜单 栏 中 的 
视图 、 显 示 ， 或 是 单 击 工具 栏 中 的 显示 样式 [于 中 的 不 同 按钮 ， 就 可 以 实现 不 同 显 示 样 式 之 间 
的 转换 。 模 型 的 显示 样式 主要 有 以 下 几 种 . 

(1) 线 架 图 线 架 图 显示 模型 的 所 有 边线 ， 如 图 1-21 所 示 。 

(2) 隐藏 线 可 见 可 以 看 到 在 当前 视角 被 模型 庶 住 的 边线 ,但 是 以 灰色 显示 ， 如 
图 1-22 所 示 。 

(3) 消除 隐藏 线 ”在 当前 视角 下 ,隐藏 所 有 不 可 见 边 线 ， 如 图 1-23 所 示 。 
































(4) 带 边 线 着 色 模型 着 色 晶 显示 边线 ， 如 图 1-24 所 示 。 

(5) 着 色 模型 着 色 ， 但 不 显示 边线 ， 如 图 1-25 所 示 。 

(6) 着 色 加 阴影 ”模型 着 色 且 显示 阴影 ， 如 图 1-26 所 示 。 

不 同 的 显示 方式 有 不 同 的 作用 ， 可 以 根据 需要 进行 选择 。 比 如 ， 操 作者 想 观 察 内 部 结构 
与 外 部 结构 的 合 加 效果 ， 就 可 用 线 架 图 显示 方式 。 




















< 





图 1-24 图 1-25 图 1-26 
(7) 剂 面 视图 需 用 指定 的 基准 面 训 开 模型 ， 显 示 模 型 的 内 部 结构 。 


剖面 视图 很 有 用 ， 创 建 三 维 模型 需要 选择 内 部 结构 的 点 、 线 、 面 时 ， 先 用 齐 面 视图 把 相 
关 部 位 天 开 ， 再 进行 选择 (也 可 以 用 选择 其 它 来 选择 模型 内 部 结构 中 的 点 、 线 、 面 )。 天 面 
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视图 的 第 二 个 作用 是 剖 开 模型 ， 观 察 模 型 的 内 部 形状 。 

打开 一 个 模型 文件 ， 单 击 剖 面 视 图 圈 ， 属 性 管理 器 打开 ， 
如 图 1-27 所 示 。 它 包括 以 下 主要 内 容 〈 以 剖面 1 栏 为 例 ) ; 

1) 围 回回 图 标 为 标准 基准 面 选择 按钮 。 

2) [ 导 为 投影 方向 调节 按钮 。 

3 ) 本本” “| 为 被 选择 基准 面 名 称 显示 框 。 

4) 内 bwm | 旱 为 基准 面 偏 移 开 始 位置 的 距离 输 
入 框 。 

5) 已 hes | 车 为 基准 面 绕 X 轴 旋 转角 度 输入 框 。 

6) 已 hw | 绰 为 基准 面 绕 Y 轴 旋 转角 度 输入 框 。 

7) 国 为 剖面 盖 当 前 颜色 。 所 谓 剖 面 盖 是 基准 面 与 模型 相 
互 接触 的 面 ， 如 图 1-28 所 示 。 
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8) 编辑 颜色 ， 用 于 改变 剖面 盖 颜 色 的 。 
9) 器 显示 剖面 盖 ， 选 择 显 示 剖 面 盖 ， 谢 面 加 次 显示 。 不 选 i 








该 项 ， 训 面 无 盖 显 示 ， 如 图 1-29 所 示 ，。 





图 1-28 图 1-29 





10) 保存 : 单 击 “ 保 存 ”， 可 以 把 当前 的 训 面 视图 保存 到 视图 方 癌 栏 ， 如 图 1- 27 所 示 。 
还 可 以 用 第 二 个 基准 面 、 第 三 个 基准 面 来 创建 训 面 视 岁 。 剂 面 2、 齐 面 3 属性 管理 融 的 
内 容 与 剖面 1 的 完全 相同 。 


1.9 屏 基 上 换 作 模型 的 方法 


滚动 鼠标 中 间 滚 轮 ， 能 放大 或 缩小 重型 在 屏 才 上 的 显示 大 小 。 按 住 鼠 标 中 间 滚 轮 ， 然 后 
拖 动 鼠标 ， 能 够 改变 模型 显示 视角 。 不 论 放 大 或 缩小 显示 ， 或 者 改变 视角 ， 模 型 相对 坐标 原 
点 的 位 置 和 角度 并 没有 改变 。 欲 改变 模型 相对 坐标 原点 的 位 置 或 角度 ， 可 用 移动 /复制 实体 
器 来 实现 。 它 的 具体 作用 在 以 后 的 章节 介绍 。 








2.1 基准 面 的 创建 


基准 面 的 作用 有 两 个 ， 一 是 用 于 绘制 草图 ， 二 是 用 作 参 考 面 。 

SolidWorks 系统 提供 了 三 个 标准 基准 面 ， 分 别 是 前 视 基准 面 、 上 视 基 准 面 、 右 视 基准 
面 。 只 有 三 个 基准 面 是 远 远 不 够 的 ， 还 必须 有 一 些 特殊 位 置 的 基准 面 来 满足 大 量 的 特殊 需 
要 。 为 了 满足 这 些 特殊 需要 ，SolidWorks 系统 提供 了 一 系列 基准 面 的 创建 方法 。 创 建 基准 面 
是 三 维 造型 的 基础 ， 合 理 恰当 地 创建 基准 面 会 给 以 后 构建 三 维 模型 带 来 极 大 的 方便 。 能 否 恰 
当 合 理 地 创建 基准 而 ， 基 于 对 基准 面 创建 方法 的 正确 理解 和 把 握 。 

基准 面 由 基准 面 器 |st 夯 工具 创建 。 单 击 沈 中 的 [ 喇 |aE 林 ， 基 准 面 属性 管理 器 打开 ， 如 
图 2-1 所 示 。 属 性 管理 器 共有 三 个 参考 选择 显示 栏 。 点 、 线 、 面 都 可 以 作 参 考 ， 最 多 选 三 个 
参考 ， 选 定 后 基准 面 就 被 完全 定义 。 也 可 以 把 参考 和 约束 相 结 合 来 完全 定义 基准 面 。 

根据 选择 的 参考 ， 系 统 会 显示 一 定数 量 的 约束 供 选择 ， 
以 便 完 全 定义 基准 面 。 约 束 的 作用 是 规定 基准 面 与 所 选 参考 
的 相对 位 置 关系 的 。 它 包括 以 下 几 种 类 型 ， 

1) 重合 [网 ， 选 择 此 约束 ， 生 成 的 基准 面 与 所 选 的 参考 
重合 。 

2) 平行 ,该 约束 只 用 于 平面 参考 。 选 择 此 约束 ， 会 
生成 一 个 与 选 定 的 基准 面 (或 平面 ) 参考 平行 的 基准 面 。 

3) 垂直 出， 选择 此 参考 ， 生 成 的 基准 面 与 选 定 的 参考 
年 直 。 

4) 投影 网 ， 把 单个 对 象 (点 、 顶 点 、 原 点 等 ) 投影 到 
室 间 曲面 上 ， 系 统 生成 一 个 经 过 投影 点 ， 且 与 空间 曲面 相 切 
的 基准 面 。 

5) 相 切 爷 |， 选 择 此 约束 ,将 生成 一 个 与 选 作 参 考 的 圆 图 2-1 
柱 面 、 圆 锥 面 或 空间 面相 切 的 基准 面 。 

6) 两 面 夹 角 瞧 |， 选 择 此 约束 ， 生 成 的 基准 面 经 过 一 边线 、 轴 线 或 草图 线 ， 且 与 选 作 参 
考 的 圆柱 面 或 基准 面 成 指定 角度 ， 
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7) 偏 移 距离 罗 ， 选 择 此 约束 ， 生 成 的 基准 面 与 选 作 参 考 的 面相 距 指 定 距离 ， 且 与 参考 
面 平行 。 

8) 两 侧 对 称 欧 ， 选 择 此 约束 ， 生 成 的 基准 面 与 选 作 参 考 的 平面 或 基准 面 对 称 。 

详情 请 参考 帮助 中 的 基准 面 Property Manager。 

例 2-1 新 建 一 个 基准 面 ， 该 基准 面 经 过 图 2-2 中 高 亮 显 示 的 顶点 ， 且 与 上 视 基准 面 
平行 。 

打开 随 书 光 盘 中 的 图 2-2。 单 击 况 中 的 顺 | 下 盯 ， 属 性 管理 器 打开 ， 选 高 亮 显 示 的 顶点 
为 第 一 参考 ， 选 第 一 参考 下 的 重合 约 东 。 选 上 视 基 准 面 为 第 二 参考 ， 选 第 二 参考 下 的 平行 
[SN 的 束 。 属 性 管理 器 如 图 2-3 所 示 ， 单 击 “确定 "”， 创 建 的 基准 面 如 图 2-4 所 示 。 























图 2-2 图 2-3 图 2-4 


例 2-2 经 过 图 2-5A、B、C 三 个 顶点 创建 一 个 基准 面 。 

打开 随 书 光盘 中 的 图 2-5。 单 击 避 中 的 品 |at 夯 ， 属 性 管理 器 打 
开 ， 选 顶点 A 为 第 一 参考 ， 顶 点 B 为 第 二 参考， 顶点 C 为 第 三 参考 ， 
系统 自动 选择 每 个 参考 下 的 重合 | 办 约 束 ， 单 击 “确定 "。 新 建 的 基准 
面 如 图 2-6 所 示 。 

例 2-3 ”创建 一 个 基准 面 ， 该 基准 面 经 过 图 2-7 中 的 边线 D， 上 与 
前 视 基准 面 成 30° 夹 角 。 

打开 随 书 光盘 中 的 图 2-7。 单 击 网 中 的 咒 |a 男 ， 属 性 管理 器 打 届 
开 ， 选 边线 D 为 第 一 参考 ， 第 一 参考 下 的 约束 为 重合 国 ， 单 击 图 形 
区 域 左上 角 晶 唱和 mz-s 前 的 十 字 ， 特 征管 理 器 展开 ， 选 前 视 基准 面 为 第 二 参考 ， 第 二 参考 下 
的 约束 选 为 两 面 夹 角 罗 输入 角度 值 为 30。， 单 击 “ 确 定 "， 新建 的 基准 面 如 图 2-8 
所 示 。 








图 2-6 图 2-7 图 2-8 


例 2-4 新 建 一 个 基准 面 ， 该 基准 面 与 网 2-9 中 的 E 面 和 下 面 对 称 。 

打开 随 书 光盘 中 的 图 2-9。 单 击 北 中 的 愉 | 半 曾 ， 属 性 管理 器 打开 ， 分 别 选 下 面 和 下 面 
为 第 一 、 第 二 参考 ， 第 一 、 第 二 参考 下 的 约束 均 选 为 对 称 [ 殉 ， 单 击 “ 确 定 "， 结 果 如 图 
2-10 所 示 。 





图 2-9 图 2-10 


2.2 基准 轴 的 创建 


基准 轴 是 由 基准 轴 工 具 忆 创建 的 。 单 击 议 中 的 心 ， 属 性 管 
理 器 打开 .如 图 2-11 所 示 。， 国 旁 的 方 框 为 参考 实体 的 选择 显 
示 框 。 下 面 是 五 种 基准 轴 的 创建 方法 

1) 一 直线 /边线 / 轴 [ 呈 ;选择 一 直线 、 模 型 边线 或 临时 轴 
创建 基准 轴 。 

2) 两 平面 喝 |, 选择 两 个 平面 ， 系 统 用 两 平面 的 交 线 创建 
基准 轴 。 

3) 两 点 /顶点 [|， 选择 两 点 或 模型 的 两 个 顶点 ， 系 统 经 
过 两 点 创建 基准 轴 。 

4) 圆柱 /圆锥 面 | 看 ]， 选 择 圆柱 面 或 圆锥 面 ， 系 统 用 圆柱 
面 或 圆锥 面 的 中 心 线 创 建 基准 轴 。 

5) 点 和 面 / 基 准 面 | 志 |; 选择 一 曲面 或 基准 面 及 一 点 ， 系 











| 
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统 创 建 的 基准 轴 经 过 所 选 的 点 ， 且 与 所 选 的 曲面 或 基准 面 重 直 。 如 果 所 选 面 为 非 平面 ， 那 么 
所 选 的 点 必须 位 于 曲面 上 。 

例 2-5 ”新建 一 基准 轴 ， 该 基准 轴 经 过 图 2-12 顶点 了 再， 且 与 人 面 垂直 。 

打开 随 书 光盘 中 的 图 2-12。 单 击 基准 轴 *,， 属 性 管理 右 打 开 ， 选 择 H 顶点 和 面 ， 属 
性 管理 需 如 图 2-13 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ”， 结 果 如 图 2-14 所 示 。 





图 2-12 图 2-13 


2.3 绘制 草图 


不 论 构建 简单 或 者 复杂 的 三 维 模型 ， 都 要 从 绘制 二 维 草图 开始 。 所 以 快速 准确 地 绘制 草 
图 非常 重要 。 

绘制 草图 分 以 下 几 个 步骤 . 

1) 创建 基准 面 。 

2) 绘制 基本 几何 图 形 。 

3) 编辑 草图 。 

4) 标注 尺寸 。 

5) 添加 几何 关系 。 

除了 设置 基准 面 外 ， 其 它 四 个 步骤 通 向 是 同时 进行 的 。 


2.3.1 日 图 的 状态 


solidWorks 中 的 草图 (绘制 过 程 中 的 或 者 已 经 完成 的 ) 一 般 处 于 以 下 五 种 状态 中 的 一 种 
(草图 的 状态 显示 在 状态 栏 上 ， 可 以 随时 查看 ) ， 分 别 是 ， 

完全 定义 ， 草 图 中 所 有 草图 实体 的 大 小 及 相对 位 置 均 由 尺寸 和 几何 关系 完全 界定 。 

过 定义 ， 多 标注 了 尺寸 ， 或 者 添加 了 多 余 的 几何 关系 ， 或 者 标注 的 尺寸 与 添加 的 几何 关 
系 相 冲 突 。 过 定义 时 ， 可 通过 显示 /删除 几何 关系 工具 按钮 刻 杏 出 多 标的 尺寸 或 几何 关系 ， 
把 多 余 的 尺寸 或 几何 关系 删除 ， 否 则 无 法 向 下 进行 。 

欠 定 义 ， 应 该 标注 的 尺寸 没有 标注 ,或 者 应 该 添加 的 几何 关系 没有 添加 ， 草 图 可 以 随意 
改动 ， 这 种 草图 就 处 在 欠 定 义 状态 。 

没有 找到 解 。 

发 现 无 效 解 ， 当 草图 中 出 现 无 效 的 几何 体 时 (例如 ， 出 现 零 长 度 线段 ， 零 半径 圆 弧 ， 








| 


目 相 交叉 的 样 条 曲线 ) ， 草 网 驶 出 现 无 效 解 。 

草图 的 正确 状态 是 完全 定义 〈 个 别 不 影响 特征 形成 的 草图 可 以 不 完全 定义 ) 。 

在 绘制 草图 时 ， 通 过 给 草图 实体 语 加 斥 才 约束 和 几何 关系 约束 ， 来 保证 草 岁 处 于 完全 是 
义 状 态 。 扩 二 约束 是 界定 草图 实体 大 小 的 ; 几何 关系 约束 是 限定 草图 实体 与 基准 面 、 基 准 轴 
或 顶点 之 间 相 互 位 置 天 系 的 。 


2.3.2 绘制 草图 


SolidWorks 系统 的 绘制 草图 中 ， 很 多 图 形 的 画 法 与 AutoCAD 相同 。 例 如 ， 直 线 、 、 多 
边 形 等 。 编 辑 图 形 的 很 多 方法 也 相似 ， 例 如 阵列 、 对 称 等 。 尺 才 标 注 相 同 相 似 的 地 方 也 很 
多 ， 这 里 不 做 介绍 。 下 面 主 要 介绍 SolidWorks 系统 所 特有 的 绘图 方法 、 编 辑 图 形 方法 、 尺 寸 
标注 方法 以 及 添加 几何 关系 方法 。 

1. 尺寸 标注 

SolidWorks 系统 里 的 智能 尺寸 按 铅 | 迪 能 完成 所 有 的 尺寸 标注 。 下 面 举例 介绍 SolidWorks 
所 特有 的 尺寸 标注 方法 。 

例 2-6 标 出 图 2-15 所 示 两 个 加 弧 之 间 的 距离 。 


1) 单 击 智能 尺寸 外， 光标 变 成 智能 尺寸 标志 。 

2) 按 下 Shift 键 ， 然 后 把 光标 移 到 A 弧 上 ， 单 击 A 弧 。 

3) 继续 按 Shift 键 ， 同 时 把 光标 移 到 B 弧 上 ，B 弧 被 自动 捕捉 ， 单 击 左 键 。 把 光标 移 到 
男 外 一 处 单 击 ， 尺 寸 标注 被 固定 下 来 。 标 注 的 尺寸 如 图 2-15 所 示 。 

例 2-7 标 出 图 2-16 所 示 同 弧 的 角度 。 
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图 2-15 图 2-16 


1) 单 击 智能 尺寸 地 | 

2) 单 击 圆心 。 

3) 分 别 单 击 圆 弧 的 两 个 端点 ， 显 示 出 圆 听 的 角度 预览 。 

4) 把 光标 拖 到 男 一 位 置 单 击 ， 尺 寸 标 注 被 固定 下 来 ， 如 图 2- 16 所 示 。 

操作 者 可 以 给 两 个 相同 的 尺寸 添加 数值 链接 ， 这 样 修改 其 中 的 一 个 尺寸 时 ， 男 一 个 尺寸 
也 会 自动 进行 相同 的 更 改 。 

例 2-8 给 如 图 2-17 所 示 的 等 腰 三 角形 两 个 腰 的 尺寸 添加 数值 链接 。 

1) 右键 单 击 其 中 一 个 尺寸 ， 出 现 快捷 菜单 ， 如 图 2-18 所 示 。 

2) 单 击 菜 单 中 的 链接 数值 ， 共 享 数 值 对 话 框 打开 ， 如 图 2-19 所 示 。 在 名 称 栏 里 输入 一 
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个 英语 字母 a。 









































图 2-19 


3) 用 相同 的 方法 给 另 一 个 尺寸 输入 相同 的 字母 ， 两 个 尺寸 前 面 出 现 相同 的 前 缀 稚 。 改 
变 其 中 的 一 个 尺寸 ， 可 以 看 到 另 一 个 尺寸 自动 进行 相同 的 改变 。 

2. 几何 关系 

(1) 几何 关系 简介 ”几何 关系 是 草图 实体 和 草图 实体 之 间 、 草 图 实体 与 参考 对 象 之 间 
的 相对 位 置 关系 。 几 何 关系 与 尺寸 标注 配合 使 用 ， 能 够 完全 定义 一 幅 草 图 ， 以 满足 创建 特征 
的 需要 。 

系统 提供 下 列 十 三 种 几何 关系 : 

水 平一 、 坚 直 [、 中 点 四、 重合 网、 穿 透风 、 垂 直 轴 、 平 行 国 、 相 切 罗 |]、 同 心 
罗 |、 全 等 阅 、 共 线 、 对 称 四 、 相 等 Ej] 

在 所 有 的 几何 关系 中 ， 穿 透 比 较 特殊 。 穿 透 和 重合 有 相同 之 处 又 有 区 别 ， 容 易 混淆 。 重 
合 是 指 两 草图 实体 相交 ， 相 交 包 括 两 种 情形 ， 一 种 是 两 草图 实体 接触 相交 ; 另 一 种 是 一 草图 
实体 与 男 一 草图 实体 的 投影 相交 ， 即 非 接触 式 相交 。 重 合 包括 :点 与 点 重合 、 点 与 线 重合 、 
点 与 面 重合 、 线 与 线 重合 。 同 一 基准 面 内 草图 实体 重合 ， 则 一 定 是 接触 相交 ， 如 图 2-20 所 
示 。 不 同 基准 面 内 的 草图 实体 也 可 以 重合 ， 这 种 重合 有 两 种 可 能 性 ， 一 是 两 草图 实体 接触 相 
交 ; 二 是 一 草图 实体 与 男 一 草图 实体 非 接触 相交 ， 如 图 2-21 所 示 。 图 2-22 是 图 2-21 的 售 
视图 ， 从 俯视 图 中 可 以 看 到 ，A 点 与 直线 CD 重合 。 
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穿 透 是 重合 的 一 个 特例 。 是 指 两 草图 实体 既 重 合 勾 相 互 接触 。 同 一 个 草图 中 ， 草 图 实体 
之 间 只 能 重合 ， 同 一 基准 面 内 的 不 同 草图 以 及 不 同 基准 面 内 的 草图 实体 之 间 才 能 穿 透 。 

在 大 多 数 情况 下 ，SolidWorks 中 可 以 用 重合 关系 代替 穿 透 完成 实体 建 模 ， 但 是 有 些 复杂 
情况 必须 用 穿 透 。 

(2) 添加 几何 关系 ”添加 几何 关系 的 方法 有 两 种 . 一 种 是 目 动 染 加 ， 态 一 种 是 手工 
诬 加 。 

1) 自动 添加 几何 关系 。 绘 制 草图 时 ，SolidWorks 系统 默认 的 是 自动 添加 几何 关系 。 有 
八 种 几何 关系 可 以 上 自动 梁 加 ， 分 别 是 : 水 平 、 芭 直 、 重 合 、 中 点 、 区 叉 点 、 王 和 直 、 相 切 、 
TI 

如 采 不 想 用 目 动 梁 加 方式 ， 可 以 重新 设置 。 设 置 的 方法 是 : 单 击 “工具 ”、“ 草 图 设 
定 ”"、“ 取 消 目 动 添加 几何 天 系 ”。 

2) 手工 滞 加 几何 关系 。 除 了 上 述 八 种 几何 关系 可 以 目 动 添加 外 ， 其 余 的 几何 关系 必须 
用 手工 的 方式 涩 加 。 添 加 方法 如 下 : 

单 击 工具 栏 中 的 添加 几何 关系 按钮 出 ， 属 性 管理 器 打开 ， 如 图 2-23 所 示 。 所 选 实体 栏 
为 要 添加 几何 关系 的 草图 实体 选择 显示 杠 。 在 图 形 区 域 中 选择 要 添加 几何 关系 的 草图 实体 
后 ， 属 性 管理 邵 变 为 网 2-24 所 示 内 容 。 
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图 2-23 图 2-24 





现 有 几何 关系 栏 是 用 来 显示 所 选 草图 实体 现 有 的 几何 关系 。 

添加 几何 关系 栏 中 显示 的 几何 关系 是 所 选 草图 实体 在 目前 状态 下 所 能 添加 的 几何 关系 。 
选择 要 添加 的 几何 关系 ， 单 击 “ 确 定 ”。 

在 草图 实体 上 添 加 的 几何 关系 ， 可 以 显示 在 草图 实体 上 ， 如 图 2-25 所 示 。 也 可 以 隐藏 。 
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如 采 要 显示 儿 何 关系 ， 单 击 末 单 栏 的 “视图 ”、“ 草 图 几何 关系 ”。 如 果 要 隐藏 几何 关系 ， 单 
击 菜 单 栏 的 “视图 ”、“ 取 消 草 图 几何 关系 ”。 

在 添加 几何 关系 时 ， 如 采 出 现 几 何 关 系 冲 突 ， 状 态 栏 会 显示 红色 的 过 定义 和 一 个 解释 
框 ， 如 图 2-26 所 示 。 在 现 有 几何 关系 显示 框 里， 后 加 的 几何 关系 旺 红色 。 单 击 图 2-26 中 的 
过 定义 ，SketchXpert 属性 管理 器 打开 ， 如 图 2-27 所 示 。 单 击 “ 诊 断 ”， 找 出 错误 的 几何 关 
系 ， 取 消 错误 的 几何 关系 ， 单 击 “确定 ”。 








十 


~ 
草图 过 定义 。 单 击 此 处 来 解 出 冲突 。 





局 部 
图 2-25 图 2-26 
绘制 草图 时 ， 经 常用 到 “显示 \ 删 除 几何 关系 ” 芋 ， 显 示 \ 删 除 几 何 关 系 的 主要 作用 
有 两 个 ， 一 是 有 选择 地 显示 草图 的 几何 关系 ， 一 是 删除 几何 关系 。 


单 击 草图 工具 栏 中 的 “显示 \ 删 除 几 何 关系 ”十 ， 或 单 击 菜单 栏 中 的 “工具 ”、 “几何 
关系 ”“ 显 示 \ 删 除 ”， 属 性 管理 器 打开 ， 如 图 2-28 所 示 。 它 包括 以 下 内 容 : 
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@ 几何 关系 栏 : “全 部 在 此 草图 中 ”为 几何 关系 类 型 选项 框 。 单 击 .图 ， 选 项 框 展开 ， 
共有 八 个 选项 ， 其 中 包括 : 全 部 在 此 草 网 中、 悬 室 、 过 定义 \ 未 解 出 、 所 选 实 体 用 于 草图 ， 
外 部 、 在 关联 中 定义 、 锁 定 、 断 裂 。 断 裂 用 于 装配 体 。 选 定 一 项 后 ， 草 图 上 该 类 型 的 所 有 几 
何 关 系 均 显 示 在 下 面 的 列表 框 里 。 

e@ 站 涡 e， 是 显示 所 选 草 图 实体 状态 的 。 前 面 介绍 过 ， 草 图 的 状态 有 六 种 。 

®@ 品 讨 连 山 ， 用 于 压缩 几何 关系 。 几 何 关系 被 压缩 后 ， 几 何 关 系 被 移 除 ,但 是 未 被 
删除 。 

e@ 删除、 删除 所 有 : 是 用 来 删除 几何 关系 的 。 删 除 : 删除 在 列表 框 中 选择 的 几何 关系 ; 
删除 所 有 : 删除 草图 中 所 有 的 几何 关系 。 

在 绘制 草图 过 程 中 ， 当 几何 关系 出 现 问题 时 ， 可 用 显示 \ 删 除 几何 关系 工具 寻找 和 删除 
错误 的 几何 关系 ， 非 常 方 便 。 

3. 绘制 草图 

绘制 草图 的 目的 是 为 了 创建 三 维 模型 。 大 部 分 的 绘图 方法 和 编辑 方法 与 AutoCAD 相同 
或 类 似 ， 而 有 一 些 绘图 方法 和 编辑 方法 是 SolidWorks 所 特有 的 ， 这 些 特有 的 方法 包括 : 

(1) 转换 实体 引用 辐 ”绘制 草图 时 ， 如 果 能 直接 引用 模 
型 上 的 边线 或 轮廓 线 ， 或 者 直接 引用 已 经 关闭 了 的 草图 上 的 草 pp 半 9 
图 实体 ， 能 给 作 图 带 来 极 大 方便 。 模 型 边线 和 轮廓 线 以 及 关闭 mm 
草图 上 的 实体 都 可 见 ， 但 是 用 普通 方法 无 法 选择 。“ 转 换 实体 
引用 ” 虽 能 把 这 些 边 线 、 轮 廊 线 和 草图 实体 复制 到 现在 的 基 
准 面 上 来 ， 以 便 绘图 时 使 用 。 可 以 先 选 择 转换 对 象 ， 再 单 击 
“转换 实体 引用 ” 国 ; 也 可 以 先 单 击 “ 转 换 实体 引用 ” 喇 ， 
再 选择 转换 对 象 。 单 击 “ 转 换 实 体 引 用 ” 因 后 ， 属 性 管理 器 | 
打开 ， 如 图 2-29 所 示 。 要 转换 的 实体 栏 下 的 方 框 为 选择 的 要 转 
换 的 实体 显示 框 。 

例 2-9 把 图 2-30 中 的 草图 线 站 和 实体 边线 M 用 转换 实体 
引用 复制 到 绘图 基准 面 中 来 。 

打开 随 书 光盘 中 的 图 2-30。 右 键 单 击 上 视 基准 面 ， 出现 一 快捷 订单 ， 如 图 2-31 所 示 。 
单 击 快捷 菜单 中 的 必 ， 章 图 展开 。 











图 2-29 








图 2-30 


SolidWorks 三 维 建 模 扩 术 及 在 铸造 模具 设计 中 的 应 用 





单 击 “转换 实体 引用 ” 国 ， 属 性 管理 器 打开 ， 选 
择 图 中 的 草图 直线 L 和 模型 边线 M， 两 对 象 显 示 在 框 里 。 
单 击 “确定 ”。 结 果 如 图 2-32 所 示 。( 草 图 已 被 隐藏 ) 。 

(2) 剪裁 实体 鹿 ” 单 击 “ 剪 裁 实体 ”| 裔 ， 属 性 管 
理 器 打开 ， 如 图 2-33 所 示 。 它 包括 以 下 内 容 : 

1) 强劲 剪裁 年 : 该 选项 有 两 种 功能 ， 一 是 裁 前 草 
图 实体 ， 二 是 延长 草图 实体 。 

剪裁 草图 实体 的 方法 为 : 单 击 “ 强 劲 前 裁 ” 续 ,或 
依次 单 击 菜单 栏 里 的 “工具 ”、“ 草 图 工具 ”、 “剪裁 ? 。 按 下 
鼠标 左 键 ， 拖 动 鼠 标 。 凡 鼠标 穿 过 的 草图 实体 均 被 裁 前 ， 并 

留 下 鼠标 拖 动 轨迹 。 

延伸 的 方法 为 : 单 击 “强劲 剪裁 ”年 ,， 单 击 欲 延长 的 
草图 实体 ， 拖 动 鼠标 到 指定 位 置 ， 单 击 鼠 标 左 键 即 可 。 

2) 边 角 半 : 根据 两 草图 实体 的 相对 位 置 ， 延 伸 或 裁 前 
两 个 草图 实体 ， 直 到 两 者 相交 。 具 体操 作 方法 为 ; 

单 击 蕊 ， 或 单 击 菜单 栏 里 的 “工具 ”、“ 草 图 工具 ”、 
“前 裁 "， 属 性 管理 器 打开 。 在 属性 管理 器 中 选择 -路 ， 然 后 
单 击 两 草图 实体 即 可 。 

边 角 喜 和 裁 如 图 2-34 所 示 的 两 各 草图， 结果 如 图 2-35 
所 示 。 


3) 在 内 剪除 国 ]， 前 除 所 选 的 两 个 草图 实体 内 所 有 的 草 
图 实体 。 
例 2-10 用 “在 内 剪除 " ， 剪 裁 如 图 2-36 所 示 的 草图 。 


单 击 | 峡 ， 或 单 击 菜单 栏 里 的 “工具 ”、“ 草 图 工具 ”、 


“前 裁 " 、 属 性 管理 器 打开 。 在 属性 管理 器 中 选择 “在 内 剪除 ”| 峙 |， 分 别 选择 圆 弧 和 坚 
直线 ， 然 后 框 选 四 根 水 平 线 。 剪 裁 结果 如 图 2-37 所 示 。 


~ > ~、 “和 在 


图 2-34 图 2-35 图 2-36 











4) 在 外 剪除 峡 |， 剪除 所 选 草图 实体 之 外 的 所 有 草图 实体 。 具 体操 作 方法 与 在 内 剪除 


| 
一 20 一 


相同 。 

5) 剪裁 到 最 近 端 [十 ]， 该 选项 有 两 种 功能 ， 一 是 从 交点 处 前 裁 
草图 实体 ;二 是 删除 草图 实体 。 

(3) 延伸 草图 实体 于 使 用 延伸 草图 实体 ， 可 以 延伸 草 网 实 
体 ， 直 到 其 与 另 一 草图 实体 相交 。 

具体 操作 方法 为 : 单 击 “延伸 实体 ”六 ， 把 光标 移 到 欲 延伸 
的 草图 实体 上 ， 该 草图 实体 变色 并 延伸 到 与 男 一 草图 实体 相交 ， 单 图 2-37 
击 左 键 即 可 。 

(4) 构造 几何 线 册 ”构造 几何 线 使 用 与 中 心 线 相同 的 线 型 ， 它 是 辅助 绘制 草图 的 ， 草 
图 中 的 构造 几何 线 不 影响 特征 的 形成 ， 但 是 如 果 草 图 中 存在 多 余 的 草图 实体 ， 特 征 就 不 能 
生成 。 

“构造 几何 线 ” 习 能 够 实现 草图 实体 和 构造 几何 线 之 间 的 转换 。 具 体操 作 方 法 为 : 单 击 
“构造 几何 线 ” 彤 ， 属 性 管理 器 打开 ， 如 图 2-38 所 示 。 单 击 欲 转换 的 草图 实体 ， 则 草图 实 
体 变 成 构造 几何 线 。 单 击 “ 构 造 几何 线 ”， 构 造 几 何 线 变 成 草图 实体 ，。 

(5) 动态 镜像 9 实体 知 ”镜像 盘 用 于 镜像 已 经 存在 的 草 
图 实体 ， 而 “动态 镜像 实体 ” 瘟 是 先 选 择 镜像 中 心 线 ， 再 选 党 
择 镜 像 中 心 线 后 绘制 的 草图 实体 。 中 心 线 、 直 线 、 线 性 模型 边 “” 曾 是 














A 选择 草图 实体 以 在 构造 几何 线 和 
线 等 都 可 作为 镜像 中 心 线 。 
例 2-11 用 动态 镜像 实体 绘制 一 个 正方 形 。 图 2-38 


1) 打开 随 书 光盘 中 的 图 2-39。 

2) 单 击 “动态 镜像 实体 ” 虚 ， 属 性 管理 器 打开 ， 如 图 2-40 所 示 。 然 后 单 击 镜像 中 心 
线 A， 在 镜像 中 心 线 A 两 端 出 现 一 标志 。 在 镜像 中 心 线 A 左边 男 一 条 直线 ， 该 直线 被 目 动 镜 
像 到 镜像 中 心 线 A 右边 ， 标 上 尺寸 ， 结 果 如 图 2-41 所 示 。 用 这 种 方法 绘制 对 称 图 形 ， 可 以 简 
化 尺寸 标注 ， 只 标注 一 个 尺寸 ， 就 可 以 保证 图 形 对 称 。 








| 
. 
@—— - > 一 一 -一 
ay 
， | | 请 选择 镜像 所 绕 的 草图 线 
或 线性 模型 边线 
图 2-39 图 2-40 图 2-41 





”软件 中 “ 镜 向 ”应 为 “镜像 ”， 全 书 同 。 
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3) 两 次 单 击 “动态 镜 像 实体 ”上 庶 〈 一 次 为 取消 ， 另 一 次 为 选择 ) ， 然 后 单 击 镜 像 中 心 
线 B， 在 镜像 中 心 线 B 两 问 出 现 一 标志 。 在 镜像 中 心 线 B 上 方 画 一 条 下 线 。 该 直线 被 目 动 镜 
像 到 镜像 中 心 线 B 的 下 方 ， 标 上 尺寸 ， 单 击 “ 动 态 镜像 实 体 ”， 剪 裁 长 出 的 草图 直线 。 结 
如 图 2-42 所 示 。 





(6) 移动 草图 实体 , 虽 ” 单 击 “ 移 动 草 图 实体 ” 星 ， 属 性 管理 器 打开 ， 如 图 2-43 所 
示 。 它 包括 以 下 内 容 ， 








图 2-42 图 2-43 





@ 要 移动 的 实体 :大方 框 为 要 移动 的 草图 实体 的 选择 显示 框 。 单 击 该 框 ， 然 后 在 图 形 
区 域 选 择 欲 移动 的 草图 实体 ， 选 择 的 草图 实体 就 显示 在 框 里 。 保 留 几 何 关 系 被 选择 时 ， 草 图 
实体 之 间 的 几何 关系 被 保留 。 清 除 该 选项 ， 则 所 选 实体 与 未 选 实体 之 间 的 几何 关系 被 断 开 ， 
所 选 实体 之 间 的 几何 关系 被 保留 。 

@ 参数 . 单 击 台风 到 忆 ， 组 框 下 方 出 现 一 起 点 选择 框 ， 如 图 2-43 所 示 。 单 击 该 框 ， 该 
框 变 色 ， 在 图 形 区 域 中 的 草图 实体 上 或 别处 单 击 ， 选 择 一 移动 基准 点 ， 该 点 显示 在 框 里 。 然 
后 移动 鼠标 ， 当 草图 实体 到 达 指 定位 置 时 ， 单 击 放置 草图 实体 。 

单 击 XXY 时 ， 组 框 下方 出 现 X、Y 数值 输入 框 ， 如 图 2-44 所 示 。 输 入 X、Y 值 后 ,， 单 
击 “ 确 定 ”， 即 按 所 输入 的 数值 移动 草图 实体 。 

重复 ， 即 按 相同 距离 再 次 移动 草图 实体 。 


(7) 复制 草图 实体 融 | 把 移动 草图 属性 管理 器 中 要 移动 的 实体 栏 改 为 要 复制 的 实体 栏 
就 是 复制 草图 的 属性 管理 器 。 具 体操 作 方 法 与 移动 草图 实体 相同 。 


(8) 旋转 草图 实体 区 属性 管理 器 如 图 2-45 所 示 。 它 包括 以 下 内 容 : 

















| 















































图 2-44 图 2-45 





@ 要 旋转 的 实体 ; 大方 框 为 要 旋转 的 草图 实体 选择 显示 框 。 保 留 几何 关系 与 移动 草图 
实体 中 的 作用 相同 。 

@ 参数 ;图 标 @[_ |] 为 旋转 中 心 选择 显示 框 ， 芝 Ewe ”| 置 为 旋转 角度 
给 入 框 。 单 击 “ 旋 转 中 心 选择 显示 框 *"， 在 图 形 区 域 选择 一 个 点 ， 作 为 旋转 中 心 ， 然 后 输入 
旋转 角度 ， 单 击 “确定 ” 即 可 。 

(9) 制作 草图 块 苹 、 有 时 把 草图 制 成 块 操作 起 来 比较 方便 。 绘 制 完 草图 后 ， 单 击 攻 ， 
或 单 击 菜单 栏 中 的 “工具 ”、“ 块 "、“ 制 作 ”"， 属 性 管理 器 打开 ， 如 图 2-46 所 示 。 它 包括 以 
下 内 容 ， 

@ 块 实体 ;大 方 框 为 要 制作 成 块 的 草图 实体 选择 显示 框 。 


e@ 插 人 点 : 单 击 插入 点 旁边 的 剧 ， 插 和 人 点 栏 展 开 ， 同时 在 图 形 区 域 出 现 操作 杆 | 并 
有 以 下 提示 : 在 屏幕 上 拖 动 操 作 杆 来 定义 插入 点 。 

制作 块 的 具体 方法 为 : 单 击 革 ， 属 性 管理 器 打开 ， 单 击 草 图 实体 选择 显示 杠 ， 再 在 图 
形 区 域 选择 要 制 成 块 的 草图 ， 草 图 显示 在 选择 框 里 。 单 击 插 入 点 旁边 的 畏 ， 图 形 区 域 出 现 
操纵 杆 ， 把 该 操纵 杆 拖 到 欲 作 为 插入 点 的 草图 点 上 ， 松 开 鼠 标 ， 单 击 “ 确 定 ”， 草 图 块 制作 
完成 。 

(10) 插入 草图 块 咱 ”打开 一 幅 草 图 ， 或 绘制 一 幅 草 图 ， 再 单 击 菜单 栏 中 的 “工具 ”、 
“ 块 ”"、“ 搬 入 ”外 ， 属 性 管理 器 打开 ， 如 图 2-47 所 示 。 它 包括 以 下 内 容 : 

e@ 要 插入 的 块 “ 打 开 块 ”下 的 方 框 为 要 搬 和 人 块 选 择 显示 框 ， 位 于 当前 文档 中 的 草图 块 
直接 出 现在 “打开 块 ” 下 的 显示 框 中 。 单 击 显示 框 里 块 的 名 称 ， 图 形 区 域 出 现 草 图 块 ， 并 
随 光 标 移 动 。 单 击 “ 插 人 点 ” 即 可 。 

如 果 要 插入 以 前 保存 的 草图 块 ， 单 击 “ 浏 览 ”， 找 到 文件 ， 打 开 草 图 块 ， 块 出 现在 图 形 
区 域 中 ， 且 随 光 标 移动 。 单 击 “ 插 入 点 ” 即 可 。 
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e@ 参数 : 中 上 量 为 比例 输入 杠 ， 默认 值 为 1， 即 按 原来 的 大 小 插入 。 如 果 要 
放大 或 峭 小 后 插入 ， 则 在 框 中 输入 放大 或 缩小 比例 。 


po 过 为 角度 输入 框 ， 默 认 值 为 0， 即 按 原来 的 角度 插入 。 如 果 要 成 角度 插 
入 ， 则 在 框 中 输入 角度 值 。 

设置 结束 后 ， 在 插入 处 单 击 即 可 。 

还 可 以 编辑 、 保 存 、 爆 炸 草图 块 。 具 体操 作 方法 是 ， 右键 单 击 特征 管理 器 中 草图 块 名 
尔 ， 出 现 快捷 菜单 ， 在 快捷 菜单 中 选择 所 需要 的 操作 。 

(11) 复制 蕴 、 粘 贴 国 草 图 用 菜单 栏 中 编辑 里 的 复制 圈 、 粘 贴 鳃 可 以 把 这 一 基准 
面 上 已 经 关闭 了 的 整 幅 草 图 复制 到 指定 的 另 一 个 基准 面 上 。 另 一 基准 面 可 以 是 同一 文档 中 的 
基准 面 ， 也 可 以 是 甚 它 文档 中 的 基准 面 。 具 体操 作 方法 如 下 : 

1) 单 击 特征 管理 器 中 要 复制 的 已 经 关闭 的 草图 名 称 ， 然 后 单 击 菜单 栏 中 的 “编辑 ”、 
“复制 ” 鸭 . 

2) 单 击 要 放置 草图 的 基准 面 。 

3) 单 击 菜单 栏 里 的 “编辑 " “粘贴 ” 国 。 草 图 被 复制 到 指定 的 基准 面 上 。 

4) 按 要 求 编辑 草图 。 

(12) 绘制 草图 方法 简介 “正确 的 绘图 方法 可 以 使 作 图 简捷 、 快 速 、 准 确 。 

一 般 情 况 下 ， 是 边 画 图 边 标 注 尺 寸 边 添加 几何 关系 。 这 种 方法 的 优点 是 ， 画 一 部 分 ， 结 
束 一 部 分 。 画 完 图 ， 尺 寸 标 完 ， 几 何 关系 也 添加 完 ， 草 图 被 完全 定义 。 这 种 方法 明显 的 缺点 
是 ， 当 尺寸 标注 到 一 定数 量 ， 图 面 拥挤 ， 有 时 尺寸 掩盖 了 草图 ， 给 以 后 作 图 带 来 了 不 便 。 

例 2-12 画 出 如 图 2-48 所 示 的 草图 。 














1) 右键 单 击 前 视 基准 面 ， 出 现 一 快捷 菜单 ， 如 图 2-31 所 示 。 
2) 单 击 快捷 菜单 中 的 区 ， 前 视 基准 面 展开 ,绘制 草图 工具 栏 出 现 。 用 i 画 出 中 心 线 ， 


用 汐 画 出 半径 为 R49 的 圆 弧 ， 用 人 画 出 水 平 线 。 用 全 标 出 圆 弧 的 半径 和 143 的 尺寸 ， 如 
图 2-49 所 示 。 








图 2-48 图 2-49 


3) 画 出 R14 的 圆 弧 ， 标 出 尺寸 R14。 单 击 出 ,在 R14 圆 弧 和 水 平 线 之 间 添 加 相 切 约 
束 ， 标 注 对 称 尺 寸 900， 如 图 2-50 所 示 。 

4) 画 出 R71 的 圆 弧 ,标注 R71 尺寸 。 在 R71 与 R49 两 圆 弧 之 间 添 加 相 切 约束 。 标 出 对 
称 尺 寸 80。 在 R14 和 R71 之 间 夯 一 条 和 斜 线 ， 在 冬 线 与 两 贺 天 之 间 添 加 相 切 约束 ， 如 图 2-51 
所 示 。 

5) 镜像 R71 、R14 和 两 圆 跌 之 间 的 和 斜 线 后 ， 对 草图 对 角 剪 裁 。 完 成 草图 绘制 ， 如 
图 2-48 所 示 。 








{yo 








特征 建 模 入 机 


3.1 特征 建 模 简介 


零件 多 种 多 样 ， 千差万别 ， 仔 细 分 析 会 发 现 ， 其 主要 部 分 都 是 由 具有 相同 特点 的 基本 单 
元 登 加 、 合 并 而 成 。 这 些 基 本 单元 包括 长 方 体 、 旋 转 体 (圆柱 、 圆 锥 、 圆 台 、 弹 知 等 ) 球 
体 、 孔 〈 圆 孔 、 方 孔 等 ) 、 校 人 台 等 ， 我 们 就 称 这 些 基本 单元 为 特征 。S$olidWorks 根据 这 些 基 
本 单元 的 特点 ， 创 建 了 相应 的 构建 方法 ， 并 对 这 些 方法 进行 了 命名 。 辟 如 拉 伸 、 旋 转 、 扫 
描 、 放 样 、 切 除 等 。 同 时 规定 ， 由 拉 伸 构建 的 特征 就 称 为 拉 伸 特征 ， 旋 转 构 建 的 特征 就 称 为 
旋转 特征 ， 切 除 构建 的 特征 就 称 为 切除 特征 ， 以 此 类 推 。 

基于 上 述 概念 ， 我 们 可 以 这 样 理解 和 认识 零件 : 零件 是 特征 的 集合 。 由 多 个 特征 按 一 定 
顺序 合并 、 麦 加， 就 创建 出 复杂 的 实体 零件 。 


3.2 基本 特征 建 模 技术 














3.2.1 拉 伸 刚 
拉 伸 是 最 常用 的 特征 工具 ， 充 分 理解 熟练 掌握 该 特征 工具 非常 重要 。 
绘制 一 个 矩形 草图 ， 退 出 草图 。 单 击 “ 拉 伸 特 征 ” 史 ,或 单 击 菜单 栏 中 的 “插入 ”、 
台 / 基 体 ”、“ 拉 伸 ”"”， 特 征 属 性 管理 器 打开 ， 如 图 3-1 所 示 。 它 包括 以 下 内 容 : 


,. [CE 


2. 夺 放 汉 册 操作 按钮 栏 

3， 请 国 栏 

草图 苦难 面 图 | 为 拉 伸 起 始 位 置 选 项 框 。 通 过 选择 选项 ， 来 决定 拉 伸 的 起 始 位 置 。 单 
击 状 ， 选 项 框 展开 ， 共 有 四 个 选项 ， 分 别 是 ; 

A 草图 基准 面 。 这 是 默认 选项 ， 也 是 最 常用 选项 。 即 拉 伸 从 绘制 草图 的 基准 面 开 始 。 

A 曲面 \ 面 \ 基 准 面 。 拉 伸 不 从 草图 所 在 的 基准 面 开始 ， 而 是 从 操作 者 根据 需要 选择 的 
其 它 的 曲面 、 面 或 基准 面 开始 。 使 用 该 选项 的 条 件 是 ， 草 图 的 投影 必须 完全 在 所 选 曲面 、 面 
或 基准 面 之 内 ， 和 否则 无 效 。 
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图 3-1 


A 顶点 。 拉 伸 从 已 经 存在 的 特征 (实体 ) 上 的 一 个 顶点 开始 。 

人 等 距 。 通 过 设 定 与 草图 所 在 基准 面 的 距离 ， 决 定 拉 伸 开始 的 位 置 。 应 用 此 选项 ， 可 
以 代替 设置 基准 面 ， 简 化 作 图 步骤。 

4. 方向 1 栏 

(1) 国营 弘 ” 轩 (2 用 于 改变 拉 伸 方向 ,，“ 给 定 深度 ”为 终止 拉 伸 条 件 选 项 框 。 
单 击 “ 给 定 深度 ”后 的 圈 ， 选 项 框 展开 ， 共 有 六 个 终止 拉 伸 的 条 件 。 这 六 个 终止 条 件 在 
SolidWorks 帮助 中 有 详细 介绍 ， 现 摘录 如 下 ， 以 方便 读者 学 习 。 

1) 给 定 深度 ， 从 草图 的 基准 面 以 指定 的 距离 延伸 特征 ， 如 图 3-2 所 示 。 

2) 完全 贯穿 ， 从 草图 所 在 基准 面 拉 伸 特征 ， 直 到 贯穿 现存 所 有 实体 ， 如 图 3-3 所 示 。 








图 3-2 图 3-3 


3) 成 形 到 下 一 面 ， 从 草图 所 在 基准 面 拉 伸 特征 到 下 一 面 。 注 意 : 下 一 面 必 须 是 同一 实 
体 的 面 。 如 图 3-4 所 示 。 

4) 成 形 到 一 项 上 品 ， 从 至 图 所 在 基准 面 拉 伸 特 征 到 一 平面 ， 这 个 平面 平行 章 图 基准 面 ， 
且 经 过 指定 的 顶点 。 顶 点 可 以 是 草图 点 ， 也 可 以 是 实体 上 的 一 个 点 ， 如 图 3-5 所 示 。 
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图 3-4 图 3-5 


5) 成 形 到 一 面 ， 从 草图 所 在 的 基准 面 拉 伸 特 征 到 所 选 的 曲面 、 面 或 是 基准 面 。 可 以 是 
同一 实体 的 面 ， 也 可 以 是 不 同 实体 的 面 ， 如 图 3-6 所 示 。 

6) 到 离 指定 面 指定 的 距离 ， 从 草图 所 在 基准 面 拉 伸 特征 到 离 某 面 或 曲面 指定 距离 ， 如 
图 3-7 所 示 。 




















图 3-6 图 。3-7 


7) 成 形 到 实体 ， 从 草图 所 在 基准 面 拉 伸 特 征 到 指定 的 实体 ， 如 图 3-8 所 示 。 
8) 两 侧 对 称 ， 从 各 图 基准 面 回 两 个 方 回 对 称 拉 伸 特 征 ， 如 岁 3-9 所 示 。 





(2) 去 劳 的 方 框 为 拉 伸 方 癌 选择 显示 框 ” 软 认 的 拉 伸 方向 为 垂直 于 草 岁 所 在 基准 面 的 
方向 ， 当 要 以 其 它 方向 拉 伸 特征 时 ， 单 击 “ 拉 伸 方 向 选择 显示 框 ”， 然 后 在 图 形 区 域 选 择 草 
图 直线 或 特征 边线 作为 拉 伸 方 辐 ， 所 选择 的 直线 或 者 边线 的 名 称 就 会 显示 在 框 里 (以 后 提 
到 的 选择 显示 框 的 用 法 与 拉 伸 方向 选择 显示 框 完 全 相同 ) 。 

(3) 史 em 恒 该 项 的 内 容 根据 拉 伸 终止 条 件 的 不 同 而 变化 。 当 为 给 定 深度 











时 ， 显 示 为 只 kemm | 时 ”是 拉 伸 长 度 值 输入 框 。 


| 
一 人 一 
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当 终止 条 件 为 成 形 到 一 顶点 时 ， 则 显示 为 了 加 |」 为 顶点 选择 显示 框 点 。 读 
者 可 目 己 选择 拉 伸 终止 条 件 为 成 形 到 一 面 、 成 形 到 实体 、 两 侧 对 称 ， 以 观察 该 项 的 显示 
内 容 。 

当 拉 伸 的 终止 条 件 为 到 离 指 定 面 指 定 的 距离 时 ,方向 1 栏 变 为 图 3-10 所 示 内 容 。 
局 也] 为 指定 面 选 择 显 示 框 。 净 外" | 鲁 为 到 指定 面 指定 距离 输入 框 ， 

中 尺 向 等 中 局 ， 确 定 到 指定 面 的 拉 伸 方向 。 当 不 选择 反 向 等 距 时 ， 拉 伸 特 征 如 图 3-11 所 











向 外 抄 恒 /) 





图 3-10 图 3-11 





中 苇 化 曲面 加 的 作用 有 两 个 : 一 是 当选 择 该 项 时 ， 拉 伸 特 征 结束 端的 形状 与 参考 曲面 的 
形状 相 一 致 ， 而 不 是 真实 等 距 。 二 是 当 等 距 距 离 过 大 时 ,选择 “转化 曲面 ”才能 创建 拉 伸 
特征 ， 否 则 就 不 能 创建 。 不 选 “ 转 化 曲面 ”时 创建 的 拉 伸 特征 如 图 3-13 所 示 ; 选择 “转化 
曲面 ”时 创建 的 拉 伸 特征 如 图 3-14 所 示 。 











图 3-12 图 。3-13 


例 3-1 创建 一 个 从 曲面 \ 面 \ 基 准 面 拉 伸 的 特征 。 

1) 打开 随 书 光盘 中 的 图 3-15。 

2) 单 击 哆 ， 在 图 形 区 域 选择 草图 ， 拉 伸 特 征管 理 器 打开 ， 出 现 拉 伸 预览 如 图 3-16 
所 示 。 

拉 伸 的 起 始 位 置 选 为 “曲面 \ 面 \ 基 准 面 "， 庆 国 栏 如 图 3-17 所 示 。 在 图 形 区 域 选 择 
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“曲面 ”， 所 选 曲面 出 现在 选择 显示 框 里 ， 输 入 拉 伸 深度 为 120， 拉 伸 预 览 变 为 如 图 3-18 所 
示 。 设 置 后 的 属性 管理 大 如 图 3-19 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ”。 特 征管 理 带 如 图 3-20 所 示 。 








图 3-14 图 3-15 





图 3-16 








图 3-20 


(4) 国 为 给 拉 伟 特征 设置 拔 模 的 开关 按钮 [as ”| 黑 为 拔 模 角度 输入 框 ， 
口 况 二 加 为 拔 模 设 定 方向 。 
设 定 拔 模 后 ， 特 征 就 带 斜 度 拉 伸 。 拔 模 功 能 在 铸造 模具 设计 中 非常 有 用 。 
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5. 方向 2 栏 

方向 2 栏 与 方向 1 栏 内 容 相 同 ， 作 用 也 相同 ， 只 是 拉 伸 方向 相反 。 由 于 有 了 方向 2 拉 
伸 ， 就 可 以 同时 向 两 个 方向 拉 伸 特征 ， 给 构建 特征 带 来 了 极 大 方便 。 

6. 薄 壁 特征 栏 

薄 壁 特征 的 作用 就 是 构建 带 型 腔 的 拉 伸 特征 ， 如 图 3-21 所 示 。 | 至 | 为 壁 厚 拉 伸 方向 调 
整 按钮 。[ 外 向。 辐 为 壁 厚 拉 伸 方 向 选项 框 。 单 击 回 ,选项 框 展开 ， 里 面 有 三 个 选项 
分 别 是 “ 单 向 ” “两 侧 对 称 ” 、“ 双 向 "。 当 选择 “ 单 向 ”时 ， 薄 壁 特征 栏 变 为 如 图 3-22 所 

,。“ 单 向 ”就 是 以 草图 为 参考 ， 只 向 一 个 方向 拉 伸 壁 厚 (向 里 或 向 外 )。 丛 [eeom 卓 
为 壁 厚 值 输 入 框 。 品 三 5 ， 为 拉 伸 的 薄 壁 特征 顶端 加 善 ， 生 成 一 个 中 空 实体 ， 如 图 3-23 
所 示 。 当 选择 顶端 加 盖 时 ， 栏 目 中 增加 了 一 个 ”只 皮 wm | 田 ， 为 加 盖 厚 度 值 输 
入 框 。 








图 3-21 图 3-22 图 3-23 


选择 “两 侧 对 称 ” 时 ， 薄 壁 特征 栏 和 单 向 相同 。 两 侧 对 称 就 是 以 草图 为 参考 ， 向 两 侧 
对 称 拉 伸 壁 厚 。 按 图 3-24 所 示 设 置 薄 壁 特征 栏 ， 结 果 如 图 3-25 所 示 。 





om 慢 


图 3-24 图 3-25 





当选 择 “ 双 向 ”时 ， 薄 壁 特征 栏 变 为 如 图 3-26 所 示 。 双 向 就 是 以 草图 为 参考 ， 向 两 个 
方向 不 对 称 拉 伸 壁 厚 。 六 区 ww 时 为 一 个 方向 壁 厚 值 输入 框 ， 之 四 | 间 为 男 一 
个 方 品 壁 厚 值 输 入 框 。 如 图 3-27 所 示 设 置 薄 壁 特征 栏 ， 结 果 如 图 3-28 所 示 。 
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图 3-26 图 3-27 图 3-28 


7. 所 选 轮廓 栏 

所 选 轮廓 栏 的 作用 有 两 个 ， 一 是 当 草图 不 封闭 或 存在 多 余 线条 时 ， 如 果 不 选 该 项 ， 拉 但 
就 不 能 完成 ， 选 了 该 项 ， 正 常 拉 伸 。 二 是 当 一 幅 草 图 中 有 多 个 草图 ， 而 拉 伸 只 用 到 其 中 的 一 
个 草图 时 ， 所 选 轮廓 就 可 以 根据 需要 选择 其 中 一 个 草图 拉 伸 特征 。 

D0 旁 的 大 方 框 为 所 选 轮廓 的 选择 显示 框 。 

8. 合并 结果 、 特 征 范围 

当 在 一 个 已 经 存在 的 特征 或 实体 上 拉 伸 特征 时 ， 拉 伸 属 性 管理 器 中 又 多 出 两 个 选项 :一 
是 合并 结果 ， 二 是 特征 范围 ( 当 在 一 个 已 经 存在 的 特征 或 实体 上 构建 旋转 、 扫 描 或 放样 特 
征 时 ， 上 述 两 个 选项 也 出 现 ， 此 内 容 将 在 以 后 的 章节 里 详细 介绍 ) 。 这 两 个 选项 在 构建 复杂 
零件 时 作用 非常 大 ， 如 果 没 有 这 两 个 选项 ， 许 多 复杂 模型 根本 无 法 完成 。 

(1) 合并 结果 ” 当 在 已 有 的 特征 或 实体 上 创建 特征 时 ， 如 果 选 择 合并 结果 ， 则 把 两 部 
分 合并 为 一 个 实体 (把 两 个 或 两 个 以 上 的 特征 合并 时 ， 则 称 合并 后 的 部 分 为 实体 ， 以 后 会 
详细 介绍 ) 。 如 果 消 除 合并 结果 ， 则 两 个 特征 保持 相对 独立 。 在 此 之 后 的 操作 必须 指明 针对 
那个 特征 。 

(2) 特征 范围 ”特征 范围 是 针对 多 实体 而 言 的 。 当 同时 存在 多 个 特征 或 实体 时 ， 特 征 
范围 的 作用 是 指明 紧 接 着 的 特征 操作 是 用 于 哪个 特征 或 实体 上 的 。 特 征 范围 在 以 后 介绍 多 实 
体 技术 时 还 要 详细 介绍 。 

3.2.2 旋转 富 

通过 绕 中 心 线 旋转 一 个 或 多 个 草图 轮廓 来 添加 或 移 除 材料 时 ， 就 可 以 生成 凸 台 或 旋转 切 
除 特征 。 

绘制 一 幅 草图 ， 单 击 工具 栏 的 “旋转 ”按钮 ， 或 单 击 菜单 栏 中 的 “插入 ”、“ 凸 台 \ 基 
体 ”““ 旋 转 ”， 属 性 管理 融 打 开 ， 如 图 3-29 所 示 。 它 包括 以 下 内 容 : 

旋转 参数 |~ [要 本 本 | 为 旋转 轴 选 择 显示 框 , 图 为 旋转 方向 调整 按钮 
全 司 为 旋转 类 型 选项 框 。 单 击 .图 ， 选 项 框 展开 ， 里 面 有 三 个 选项 ， 分 别 是 : “ 单 
向 ”、“ 两 侧 对 称 ”、“ 双 向 ”。 当 选择 单 向 时 ， 旋 转 参数 栏 变 为 如 图 3-29 所 示 ， 单 向 就 是 向 
一 个 方向 旋转 。 区 pa 过 为 旋转 角度 输入 框 。 当 选择 “两 侧 对 称 ” 时 ， 旋 转 参 数 

















| 
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栏 和 单 向 旋转 的 相同 。 两 侧 对 称 就 是 以 草图 为 参考 ， 以 相同 角度 向 两 个 方向 旋转 。 按 图 
3-30 设置 旋转 参数 栏 ， 旋 转 结 果 如 图 3-31 所 示 。 当 选择 “双向 ”时 ， 旋 转 参数 栏 变 为 如 图 
3-32 所 示 内 容 。 双 向 就 是 以 草图 为 参考 以 不 同 的 角度 向 两 个 方向 旋转 。 
芝 gas |] 黑 为 一 个 方向 旋转 角度 输入 框 ， 蕊 Et。 | 中 为 另 一 个 方向 旋转 角度 输 
入 杠 。 按 图 3-32 设置 旋转 参数 栏 ， 旋 转 结果 如 图 3-33 所 示 。 





图 3-30 








图 3-31 图 3-32 图 3-33 
注 壁 特征 和 所 选 轮 廊 的 作用 和 拉 伸 特征 的 相同 。 
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3.2.3 抽 壳 国 


抽 壳 的 作用 是 ， 移 除 所 选 面 ， 在 剩余 面 上 生成 浒 壁 特 
征 。 如 果 没 有 移 除 面 ， 则 将 生成 闭合 的 掏 空 零件 。 wp 和 

创建 一 个 拉 伸 特 征 ， 单 击 工具 栏 中 的 “ 抽 壳 ”[ 砚 ， 或 基 RRRRRRRR 
单 击 菜单 栏 中 的 “ 插 人 人” “特征 ”、“ 抽 壳 ”， 属 性 管理 器 
打开 ， 如 图 3-34 所 示 。 它 包括 以 下 内 容 : : 

1. 参数 
只 ewm 及 | 为 抽 索 厚度 值 输入 杠 。 鸟 旁 的 大 方 框 
为 移 除 面 选择 显示 框 。 移 除 面 可 以 是 实体 的 一 个 面 ， 也 可 
以 是 多 个 面 。 可 以 是 实体 的 一 个 整 面 ， 也 可 以 是 面 的 一 部 
分 。 口 本 员外 @ 确 定 索 厚度 方向 ， 选 择 此 项 时 ， 厚 度 朝 外 增 
加 ， 如 图 3-35 所 示 ; 不 选 ， 厚度 瑚 内 增加 ， 如 图 3-36 所 
示 。 口 味 %W ， 选 择 此 项 ， 可 在 图 形 区 域 预览 抽 壳 结果 。 

2. 多 厚度 设 定 

多 厚度 设 定 能 为 不 同 的 实体 面 设 定 不 同 的 厚度 。 
| 太 [ee 8 | 为 不 同 厚度 值 输 入 框 。 外 大 方 框 为 不 同 厚 
度 面 的 选择 显示 框 。 按 图 3-34 所 示 设 置 属性 管理 器 ， 抽 过 
结果 如 图 3-37 所 示 。 









































图 。3-35 图 。3-37 


3.2.4 圆 角色 

圆 角 工具 在 零件 上 生成 内 圆 角 或 外 圆 角 。 

创建 一 个 拉 伸 特征 ， 单 击 工具 栏 中 的 “ 圆 角 ”四 ， 或 单 击 菜单 栏 中 的 “搬入 ”、“ 
征 ”"、“ 圆 角 ”， 属 性 管理 器 打开 ， 如 图 3-38 所 示 。 它 包括 以 下 内 容 : 

1. 手工 、FilletXpert 

手工 和 FilletXpert 为 倒 圆 角 的 两 种 方法 ， 后 者 为 改进 版 增加 的 功能 。 如 果 读 者 感 兴趣 ， 
可 以 在 掌握 手工 方法 之 后 自学 FilletXpert 部 分 ， 这 里 主要 介绍 手工 倒 圆 角 的 方法 。 打 开 圆 角 
特征 属性 管理 器 ， 默 认为 手工 。 
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2. 圆 角 类 型 

圆 角 有 四 种 类 型 ， 分 别 是 : 等 半径 、 变 半径 、 面 圆 角 、 
完整 刚 角 。 选 择 不 同类 型 ， 属 性 管理 大 中 的 圆 角 项 目 栏 、 
逆转 参数 栏 、 圆 角 选 项 栏 的 内 容 也 不 相同 。 默 认 的 圆 角 类 
型 为 等 半径 ， 属 性 管理 器 如 图 3-38 所 示 。 

3. 圆 角 项 目 


oom _j 为 半径 值 输 入 框 。 圈 券 的 大 方 框 为 
欲 倒 圆 角 的 边线 、 面 、 特征 或 环 的 选择 显示 框 。 
口才 半径 加 第 ， 此 选项 是 等 半径 圆 角 独 有 的 ， 其 作用 是 ， 
可 以 为 一 次 所 选 的 多 条 边线 赋予 不 同 的 半径 值 。 如 果 不 选 
此 项 ,一 次 所 选 的 多 条 边线 只 能 赋予 一 个 半径 值 。 
口 切 绕 延 利 @ ， 勾 选 此 项 ， 可 以 给 凡 与 所 选 边 线 相 切 的 所 有 边 
线 倒 圆 角 ; 不 选 此 项 ， 只 给 所 选 边线 倒 圆 朋 。 名 完整 预 鉴 mm) ， 
选择 此 项 ， 可 在 图 形 区 域 预览 所 选 的 所 有 边线 倒 圆 角 后 的 
效果 。 操 剖 东 预览 四 ， 选 择 此 项 ， 可 在 图 形 区 域 预览 所 选 第 
一 条 边线 倒 圆 角 后 的 效果 。 台 无 到 ， 不 显示 预览 。 

例 3-2 利用 多 半径 圆 角 给 图 3-39 所 示 长 方 体 的 三 条 
边线 倒 圆 角 。 

1) 打开 随 书 光 盘 中 的 图 3-39， 单 击 “ 圆 角 ” 因 ， 选 
择 多 半径 圆 角 。 在 图 形 区 域 选择 欲 倒 圆 角 的 三 条 边线 ， 显 
示 默 认 的 倒 圆 角 预 览 和 每 个 边线 的 默认 半径 值 标注 框 ， 如 
图 3-40 所 示 。 

2) 给 每 条 边线 输入 相应 的 半径 值 。 输 入 半径 值 的 方法 图 3-38 
有 两 种 : 一 是 单 击 图 形 区 域 中 边线 标注 框 里 的 “半径 值 ”， 
变色 后 输入 半径 值 ， 二 是 分 别 单 击 属性 管理 器 选择 显示 框 里 的 三 条 边线 ， 然 后 在 半径 值 输入 
框 里 输入 各 自 的 半径 值 。 

3) 单 击 “ 确 定 ”。 最 终结 果 如 图 3-41 所 示 。 





























图 。3-39 图 3-40 图 3-41 
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如 果 用 普通 方法 给 三 条 边 倒 圆 角 ， 在 特征 管理 器 会 出 现 三 个 圆 角 名 称 。 而 用 多 圆 角 半径 
倒 圆 角 ， 特 征管 理 融 里 只 出 现 一 个 圆 角 名 称 。 

4. 逆转 参数 

此 项 多 用 于 整形 逆 料 件 或 拉 伸 饭 金 件 ， 和 锋 件 一 般 不 用 ， 束 不 做 介绍 。 

5. 圆 角 选项 

册 角 选项 栏 的 内 容 随 圆 角 类 型 不 同 有 所 变化 。 保 持 特 征 和 辆 形 角 是 等 半径 圆 角 所 特有 
的 。 圆 角 选 项 栏 如 图 3-42 所 示 。 

保持 特征 : 当 对 多 特征 实体 倒 圆 角 时 ， 选 或 不 选 “ 保 持 特征 ”决定 着 对 圆 角 范围 内 特 
征 的 影 啊 。 例 如 对 图 3-43 倒 圆 角 ， 选 “保持 特征 ”的 结果 如 图 3-44 所 示 ; 不 选 “ 保 持 特 
征 ” 的 结果 如 图 3-45 所 示 。 











图 3-44 图 3-45 


“ 圆 形 角 ”选项 控制 豆角 边线 之 间 的 过 渡 。 不 选 此 项 ， 将 生成 而 有 尖 榜 的 冬 接 角 ， 如 图 
3-46 所 示 ; 选择 该 项 ， 将 生成 加 整 尖 锐角 如 图 3-47 所 示 。 





图 3-46 图 。3-47 
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通过 面 选 择 : 等 半径 、 变 半径 圆 角 都 有 该 选项 。 构 建 圆 角 时 ， 经 常 需要 选择 被 模型 面 遮 
挡 的 边线 ， 选 择 此 项 ， 不 需 调 整 模型 的 显示 角度 ， 可 以 直接 透 过 模型 面 选择 被 其 遮挡 的 

扩展 方式 : 扩展 方式 是 等 半径 圆 角 和 变 半径 圆 角 共 有 的 ， 面 圆 角 和 完整 面 圆 角 没有 扩展 
方式 选项 。 扩 展 方 式 下 有 三 个 选项 ， 分 别 是 : 默认 、 保 持 边 线 和 保持 曲面 。 当 圆 角 半径 大 于 
添加 圆 角 的 区 域 时 ， 后 两 个 选项 允许 用 户 指 定 如 何 生 成 圆 角 。 选 择 “ 保 持 边线 ”， 创 建 的 辆 
角 特 征 如 图 3-48 所 示 。 选 择 “ 保 持 曲 面 *"， 创建 的 圆 角 特征 如 图 3-49 所 示 。 














图 3-48 图 3-49 





把 圆 角 类 型 设 定 为 变 半 径 ， 变 半径 是 指 用 不 同 的 半径 值 给 同一 条 边线 倒 圆 角 。 变 半径 的 
属性 管理 器 如 图 3-50 所 示 。 

6. 圆 角 项 目 

圆 角 项 目 栏 的 内 容 和 等 半径 相同 ， 该 部 分 属性 管理 需 
省 略 。 
7. 变 半径 参数 


[oom 8 为 半径 值 输 入 框 。 漳 旁 的 方 框 为 边线 
上 控制 点 显示 及 控制 点 处 半径 值 显示 框 。 [ES 二 EU] ， 当 所 
有 未 指定 控制 点 处 的 半径 值 相 同时 ， 该 选项 可 以 同时 给 所 有 未 
指定 半径 值 的 控制 点 设 定 相 同 的 半径 值 。[CRERG@_ ]， 当 所 
有 控制 点 的 半径 值 相同 时 ， 该 选项 可 以 给 边线 上 所 有 控制 点 设 
定 相同 的 半径 值 。 

六 旁 的 方 框 为 控制 点 数量 输入 框 。 系 统 默认 数 为 三 个 控 
制 点 ， 分 别 位 于 边线 的 25% 、50% 、75% 处 。 可 以 根据 需要 
增加 或 者 减少 控制 点 的 数量 ， 也 可 以 改变 控制 点 的 位 置 。 

增加 控制 点 数量 的 方法 是 : 单 击 控制 点 ， 待 光标 变 成 


二， 按 住 左 键 ， 拖 动 控制 点 到 所 需 位 置 即 可 。 减 少 控制 点 的 

方法 是 : 右键 单 击 欲 删 除 的 控制 点 ， 出 现 一 快捷 菜单 ， 选 择 菜 

单 中 的 “删除 ” 即 可 。 注 意 ， 只 有 用 鼠标 拖 动 方式 增加 的 控 

制 点 ， 才 能 用 这 种 方式 删除 。 如 果 想 使 控制 点 的 数量 少 于 控制 

点 数量 输入 框 里 输入 数 ， 只 能 通过 减少 输入 数 来 实现 。 图 3-50 
改变 控制 点 的 位 置 有 两 种 方法 ， 一 是 改变 控制 点 标注 框 中 
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的 百分数 ， 其 位 置 发 生 相 应 的 改变 ; 二 是 在 屏 右上 拖 动 控制 点 ， 以 改变 其 位 置 ， 同 时 ,标注 
框 中 的 百分数 也 发 生 了 相应 的 变化 。 

有 两 种 方法 给 控制 点 输入 半径 值 ， 一 是 双击 控制 点 标注 框 中 的 “未 指定 ”， 标 注 框 变 
色 ， 输 入 半径 值 ; 二 是 借助 控制 点 显示 框 给 控制 点 输入 半径 值 。 具 体 方法 是 : 在 图 形 区 域 中 
分 别 单 击 所 有 控制 点 ， 两 个 端点 和 所 有 控制 点 均 显 示 在 控制 点 显示 杠 里 。 单 击 控制 点 选择 显 
示 框 里 的 点 ， 疼 形 区 域 里 的 对 应 控制 点 变色 。 回 半径 值 输入 框 输入 该 点 的 半径 值 ， 半 径 值 显 
未 在 图 形 区 域 的 标注 框 中 。 用 相同 的 方法 给 所 有 的 点 输入 半径 值 。 

平滑 过 渡 和 直线 过 渡 : 平 清 过 渡 和 下 线 过 小 是 变 半 径 圆 角 所 独 有 的 。 这 两 个 选项 指定 圆 
角 在 不 同 半径 控制 点 处 的 过 渡 类 型 。 平 请 过 渡 如 图 3-51 所 示 ， 下 线 过 渡 如 图 3-52 所 示 。 








图 3-51 图 3-S2 





圆 角 选 项 栏 的 内 容 与 等 半径 的 相同 。 
例 3-3 在 长 方 体 边线 上 创建 变 半径 圆 角 特征 。 


1) 打开 随 书 光盘 中 的 图 3-53， 单 击 “ 圆 角 ” 圈 ， 圆 角 特 征 的 属性 管理 器 打开 ， 如 图 
3-38 所 示 。 选 择 圆 角 类 型 为 变 半 径 ， 在 图 形 区 域 选 先 择 欲 倒 贺 角 的 边线 。 出 现 默认 数量 控制 
点 的 预览 。 

2) 控制 点 数 输入 为 5 个 ， 在 图 形 区 域 单 击 鼠 标 左 键 ， 预览 中 的 3 个 控制 点 变 为 5 个 。 
出 现 如 图 3-53 所 示 的 预览 。 控 制 点 显示 框 里 只 显示 V1、V2 两 个 端点 。 在 图 形 区 域 分 别 单 
击 5 个 控制 点 ， 出 现 $ 个 控制 点 的 标注 框 ， 控 制 点 显示 框 里 显示 V1 、V2 两 个 端点 及 了 1 到 
P55 个 控制 点 。 

3) 分 别 单 击 图 形 区 域 控 制 点 的 标注 框 ， 给 各 个 控制 点 输入 半径 值 ， 图 形 区 域 出 现 倒 辆 
角 预 览 ， 如 图 3-54 所 示 。 单 击 “ 确 定 ”。 

















3 图 3-54 
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把 圆 角 类 型 设 定 为 面 圆 角 。 图 3-55 所 示 为 面 圆 角 的 属性 管理 器 。 面 圆 角 是 在 两 个 面 之 
间 构 建 圆 角 。 

8. 圆 角 项 目 

除了 半径 值 输入 框 ， 鸟 旁 的 方 框 为 指定 倒 圆 角 面 的 选择 显示 框 ， 下 方 欠 旁 的 方 框 为 指 
定 倒 圆 角 的 另 一 个 面 的 选择 显示 框 。 

切线 延伸 、 完 整 预览 、 部 分 预览 、 无 预览 的 作用 和 前 面 讲 过 的 等 半径 、 变 半径 的 相同 。 

圆 角 选项 栏 是 面 圆 角 独 有 的 ， 具 体内 容 不 常用 ， 就 不 做 介绍 。 

把 圆 角 类 型 设 定 为 完整 圆 角 。 属 性 管理 器 如 图 3-56 所 示 。 其 圆 角 项 目 栏 的 内 容 与 面 圆 
角 的 相同 。 














图 3-55 图 3-56 


圆 角 特 征 看 似 简 单 ， 但 是 在 实际 应 用 中 最 容易 出 问题 ， 其 中 最 大 的 问题 是 ， 一 些 复 杂 模 
型 的 个 别 边线 倒 不 上 圆 角 。 为 了 避免 这 种 情况 的 发 生 ， 在 给 模型 倒 圆 角 时 最 好 这 循 以 下 
原则 : 

1) 添加 圆 角 的 顺序 是 ， 移 沃 加 大 圆 朋 ， 再 添加 小 圆 角 。 

2) 在 倒 圆 角 之 前 和 完 添 加 拔 模 和 斜 度 。 
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3) 有 个 别 特殊 圆 角 需 在 建 模 的 过 程 中 创建 ， 放 在 最 后 往往 倒 不 上 圆 角 。 这 类 特 丈 的 圆 
角 要 在 实践 中 不 断 岳 索 ， 而 净 饰 性 的 圆 角 则 在 最 后 染 加 。 

4) 如 果 多 条 边线 具有 相同 的 半径 值 ， 则 用 一 次 圆 角 操作 完成 。 这 样 能 加 快 零 件 的 重 
建 速度 。 不 足 之 处 是 ， 如 果 想 改变 此 圆 角 的 半径 值 ， 则 此 次 操作 中 所 有 边 的 半径 值 都 将 
改变 。 

5) 有 些 圆 角 可 以 在 草 岁 中 国 出 ， 通 过 拉 伸 等 特征 工具 完成 。 除 非 不 得 已 ， 尽 量 用 圆 角 
特征 来 创建 ， 否 则 ， 它 会 干涉 以 后 特征 的 构建 。 


3.2.5 拔 模 昌 


拔 模 斜 度 的 作用 就 是 为 了 保证 铸造 模具 能 从 砂 型 中 顺利 脱出 ， 保 持 型 腔 完 好 。 

前 面 讲 过 ， 拉 伸 特 征 中 的 拔 模 选 项 能 为 铸件 上 需要 拔 模 的 面 添加 拔 模 斜 度 ， 以 后 的 章节 
还 要 介绍 ， 放 样 特征 也 有 添加 拔 模 斜 度 选 项 。 但 是 ,铸件 上 有 些 面 的 拔 模 斜 度 拉 伸 等 特征 工 
具 添 加 不 了 或 不 便于 添加 ， 必 须 用 拔 模特 征 来 完成 。 

创建 一 拉 伸 特征 ， 单 击 工具 栏 中 的 “ 拨 模 ” 刚 ， 或 单 击 “ 插 入 ”、“ 特 征 ”、“ 拔 模 ”， 
属性 管理 器 打开 ， 如 图 3-57 所 示 。 它 包括 以 下 内 容 : 

1. 手工 和 DraftXpert 

DraftXpert 是 管理 中 性 拔 模 的 生成 和 修改 的 ， 这 里 只 介绍 手工 。 

2. 技 模 类 型 

5, ，，， 轩 为 拔 模 类 型 选项 框 ， 单 击 图 ， 选 项 框 展开 ， 里 面 有 三 个 选项 ， 分 别 是 ; 
“中 性 面 ”、“ 分 型 线 ” 和 “阶梯 拔 模 ”。 这 里 只 介绍 常用 的 前 两 种 。 系 统 默认 的 是 中 性 面 
拔 模 。 

中 性 面 是 用 来 确定 拔 模 方向 。 垂 直 于 中 性 面 的 方向 为 拔 模 方向 。 一 旦 确定 了 中 性 面 ， 找 
模 方向 和 添加 拔 模 斜 度 的 面 随 之 确定 。 

3. 拔 模 角度 

已 poo 时 是 拔 模 角度 值 输 入 框 。 

4. 中 性 面 

有 是 用 于 调整 拔 模 方向 的 。 单 击 ( 芝 ， 拨 模 改变 方向 。| 如 | 旁 的 方 框 为 中 性 面 选择 显 
示 框 。 

S. 拔 模 面 

乌 旁 的 方 框 为 拔 模 面 选择 显示 框 。 

拔 模 沿 面 延伸 , 攻 _ 国 为 拔 模 沿 面 延伸 类 型 选项 框 。 不 常用 ， 这 里 不 做 介绍 。 

把 拔 模 类 型 换 为 分 型 线 ， 属 性 管理 硕 如 图 3-S8 所 示 。 

拔 模 类 型 栏 中 的 口 侈 活 减 少 前 度 (Q) 是 分 型 线 拔 模 所 特有 的 。 同 被 拔 模 的 面相 邻 的 一 个 或 多 
个 面 的 法 线 方向 与 拔 模 方 向 几乎 垂直 ， 或 者 说 ， 相 邻 面 的 法 向 和 拔 模 方向 的 夹 角 与 拔 模 角 度 
之 和 大 于 或 等 于 90° 时 (如 图 3-59 所 示 ) ， 就 要 选择 口 允许 碱 少 角 度 思 ， 否 则 ， 拨 模特 征 不 能 
创建 。 应 用 口 爷 洗 减 少 角 度 r@) 创建 的 拔 模特 征 ， 如 图 3-60 所 示 。 
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拨 模 角度 栏 导 中 性 面 拔 模 角 度 栏 相同 。 











图 3-57 


按 模 面 的 相 邻 面 








图 3-59 
i 疼 自 该 区 域 的 拔 模 
0 角度 小 于 指定 值 
图 3-60 
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6. 拔 模 方向 

元 是 用 于 调整 拔 模 方向 。 束 旁 的 方 框 为 拔 模 方向 选择 显示 框 。 可 在 图 形 区 域 中 选择 一 
边线 或 一 个 面 作为 拔 模 方 向 。 若 选择 边线 ， 边 线 所 指 的 方向 即 为 拔 模 方向 ， 若 选择 面 ， 面 的 
法 线 方向 即 为 拔 模 方向 。 

7. 分 型 线 

国 券 的 方 框 为 分 型 线 选择 显示 框 。 其 它 面 ， 当 选 定 分 型 线 ， 分 型 线 上 出 现 一 箭头 ， 以 
指明 拔 模 面 的 拔 模 方 向 。 如 果 选 择 的 拔 模 面 不 符合 要 求 ， 就 用 其 它 面 来 改变 拔 模 面 。 具 体操 
作 方法 是 : 单 击 分 型 线 选择 显示 框 里 “分 型 线 名 称 "”， 再 单 击 其 它 面 ， 箭 头 改 变 方向 。 

例如 ， 欲 给 一 长 方 体 的 一 个 面 拔 模 ， 拔 模 类 型 为 分 型 线 。 对 拔 模 属性 管理 器 设置 后 ， 在 
图 形 区 域 出 现 如 图 3-61 所 示 的 预览 。 由 预览 可 以 看 出 ， 系 统 自 动 选择 的 拔 模 面 是 错误 的 ， 
要 进行 修改 。 单 击 分 型 线 选 择 显示 框 里 的 “边线 " ， 再 单 击 甚 它 面 ， 分 型 线 处 的 箭头 改变 了 
方向 ， 如 图 3-62 所 示 。 








ee 氢 模 方向 面 、 命 





图 3-61 图 3-62 


有 些 情 况 下 ， 既 可 以 用 中 性 面 拔 醒 ， 也 可 以 用 分 型 线 拔 模 。 有 时 必须 用 分 型 线 拔 模 才 能 
保证 铸件 大 寸 的 准确 性 。 


3.2.6 筋 遂 


在 铸件 上 ， 筋 是 一 个 特殊 结构 。 一 般 情 况 下 ， 筋 是 由 开 环 或 闭合 草图 所 生成 的 特殊 类 型 
的 拉 伸 特征 。 可 以 用 筋 特 征 创 建 筋 ， 也 可 以 用 其 它 特征 工具 创建 筋 。 当 然 ， 用 筋 特征 工具 更 
方便 。 图 3-63 ~ 图 3-65 所 示 为 筋 的 几 种 形式 ， 其 中 图 3-65 为 筋 的 最 常见 形式 。 








图 3-63 
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创建 一 工 形 拉 伸 特征 ， 然 后 选 基准 面 画 一 条 直线 。 然 后 单 击 工具 栏 中 的 “ 筋 ” 罚 ， 或 单 
击 “ 插 入 ”、“ 特 征 ”、“ 筋 ",， 属性 管理 器 打开 ， 如 图 3-66 所 示 。 它 包括 以 下 内 容 : 
1. 参数 
@ 厚度 厚度 有 三 个 选项 ， 分 别 是 ， 以 草图 为 参考 ,| 网 第 一 边 ， 只 添加 材料 到 草图 的 
一 边 ， 如 图 3-67 所 示 。 罗 两 侧 ， 将 材料 对 称 地 加 到 草图 的 两 边 ， 如 图 3-68 所 示 。 罗 | 第 二 
边 ， 把 材料 添加 到 草图 的 另 一 边 ， 如 图 3-69 所 示 。 




















图 3-68 图 3-69 


从 |momm | 唱 为 筋 的 厚度 值 输 入 框 。 
@ 拉 伟 方向 : 拉 伸 方向 有 两 个 选项 ， 分 别 是 多 ， 筋 的 拉 什 方向 平行 于 草图 平面 ， 生 成 
的 筋 如 图 3-63 所 示 ; [图 ， 筋 的 拉 伸 方 向 垂直 于 草图 平面 ， 生 成 的 筋 如 图 3-64 所 示 。 
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口 把 材料 边 虽 用 来 改变 筋 的 拉 伸 方向 。 

世 哈 平行 于 拉 伸 方向 的 面 添加 拨 模 斜 度 ， 马 Be 各 一 一 | 蝇 为 拔 模 角 度 值 输入 框 。 

当 单 击 史 时 ， 出现 8 ， 书 外 是 用 来 改变 筋 拔 模 参考 草图 轮 廊 的 。 筋 生 
成 后 ， 参 考 轮廓 所 形成 的 面相 当 于 拔 模特 征 中 的 中 性 面 ， 称 为 参考 面 。 如 果 生 成 筋 的 草图 轮 
廓 是 单一 直线 ， 如 图 3-65 所 示 ， 拔 模 只 有 一 个 参考 , “下 一 参考 ”就 没有 作用 。 如 果 生 成 
筋 的 草图 是 如 图 3-70 所 示 的 折线 ， 拔 模 就 有 几 个 参考 轮廓 ， 就 可 以 用 “下 一 参考 ”改变 筋 
拨 模 的 参考 轮廓 。 如 果 参 考 轮 廓 处 在 如 图 3-70 箭头 所 指 的 位 置 ， 生 成 筋 后 ， 拔 模 垂 直 于 加 
厚 参 考 轮 廓 所 生成 的 面 ， 如 图 3-71 所 示 。 筋 参考 面 处 的 厚度 为 输入 厚度 值 ， 其 它 部 分 的 厚 
度 由 延伸 结果 决定 ， 如 图 3-72 所 示 。 

















图 。3-70 


图 。3-72 


2. 所 选 轮廓 

当 一 幅 草 图 有 两 个 或 两 个 以 上 轮 廊 时 ， 用 “所 选 轮廓 ”选择 用 于 生成 筋 的 轮 廊 。 
3.2.7 “异型 也 器 导 库 

当 操作 者 欲 生成 形 如 图 3-73 所 示 柱 孔 、 锥 孔 、 孔 、 螺 纹 孔 、 管 螺纹 孔 、 旧 制 孔 时 ， 就 
要 用 异型 孔 向 导 夸 . 


柱 孔 螺纹 孔 管 螺纹 孔 旧制 孔 


图 3-73 





“向 导 ”， 属 性 管理 器 打开 ， 孔 规格 下 有 两 个 选项 ， 类 型 Re 
属性 管理 器 ， 可 以 根据 属性 管理 器 里 的 提示 来 选择 孔 的 类 型 、 标 准 、 大 小 、 终 止 条 件 等 。 这 
里 主要 介绍 孔 位 置 的 确定 方法 。 








特征 建 模 技术 | 第 3 章 


孔 位 置 的 确定 方法 有 两 种 ， 第 一 种 方法 是 : 将 异型 孔 回 导 切 换 到 位 置 选项 ， 然 后 在 欲 创 
建 孔 实 体面 上 单 击 ， 孔 创建 于 单 击 处 ， 如 图 3-74 所 示 。 同 时 ， 特 征管 理 器 中 出 现 异型 孔 特 
征 的 和 名称， 如 图 3-75 所 示 。 单 击 名 称 前 的 直 ， 和 名称 展开 ， 如 图 3-76 所 示 。 右 键 单 击 3D 章 
图 ， 出 现 一 快捷 菜单 ， 选 择 快捷 菜单 里 的 编辑 草图 ， 图 形 区 域 中 的 模型 变 为 如 图 3-77 所 示 
内 容 。 给 该 草图 点 标注 尺寸 ， 或 添加 几何 关系 约束 ， 直 到 完全 定义 。 关 闭 草 图 ， 位 置 确定 。 

确定 孔 位 置 的 第 二 种 方法 是 : 在 布局 草图 中 画 出 孔 的 位 置 ， 然 后 创建 异型 孔 特 征 ， 再 编 
辑 3D 草图 ， 给 草图 点 与 布局 草图 中 孔 的 位 置 之 间 添 加 几何 关系 即 可 。 究 竟 采 用 哪 种 方法 ， 
根据 需要 确定 。 


























由 -从 Mi0 六 和 角 头 螺 困 的 柱 形 沉 头 孔 1 


图 3-75 


日 -入 Mi0 六 角 头 螺钉 的 柱 形 沉 头 孔 1 
Eee 人) 30 草 图 3 
a 昔 医 |4 





图 。3-76 


图 。3-74 


例 3-4 用 两 种 方法 在 如 图 3-78 所 示 的 实体 上 创建 如 图 所 示 的 柱 孔 。 
方法 一 : 1) 打开 随 书 光盘 中 的 图 3-78， 单 击 “ 异 形 孔 ” 甘 ， 属 性 管理 器 打开 。 设 置 
属性 管理 器 如 图 3-79 所 示 。 
标准 : 
类 型 : 


六 角 螺 棕 - ANSI B18.2,3. 国 








| 





图 3-78 图 3-79 
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2 ) 单 击 “位 置 ” 国 国 本 国光 慰 变 为 SS “， 在 实体 的 大 致 位 置 上 单 击 ， 在 图 形 区 域 出 现 预 览 

3) 单 击 “ 确 定 ”， 结 果 如 图 3-80 所 示 。 

4) 左 键 单 击 特征 管理 器 里 异型 孔 名 称 前 的 十 ， 名 称 展开 ， 右 键 单 击 3D 草图 1， 人 快捷 菜 
单 展 开 ， 单 击 快捷 菜单 中 的 “编辑 草图 ”， 图 形 区 域 的 实体 变 为 如 图 3-81 所 示 。 

5) 给 两 个 异型 孔 分 别 添加 在 前 视 基准 面 上 的 约束 。 具 体 方法 如 下 ， 单 击 “添加 几何 关 
系 ” 上 了 出， 属性 管理 器 打开 ， 分 别 选 择 前 视 基 准 面 和 异型 孔 的 草图 点 ， 属 性 管理 器 的 添加 几 


何 关系 栏 里 出 现 [ 合 | ， 单 击 “ 在 平面 上 ”[ 代 | ， 单 击 “确定 "。 

6) 做 一 幅 草 图 ， 如 图 3-82 所 示 。 在 前 视 基准 面 和 所 有 的 构造 线 之 间 添加 “在 平面 上 ” 
的 约束 ， 然 后 标注 尺寸 。 存 45° 构 造 线 和 孔 的 草图 点 、 垂 直 构 造 线 下 端点 和 原点 之 间 添 加 重 
合约 束 。 
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图 3-80 图 3-81 图 3-82 


7) 标注 尺寸 ， 如 图 3-82 所 示 。 至 此 ， 两 个 异型 也 的 位 置 完 全 确定 下 来 ， 单 击 “ 确 定 ”。 

8) 镜像 两 个 异型 孔 ， 结 果 如 图 3-78 所 示 。 

方法 二 : 1) 在 前 视 基 准 面 上 做 一 幅 草 图 ， 如 图 3-82 所 示 。 

2) 重复 方法 一 中 的 1)、2)、3)、4)、5) 步 又 。 

3) 在 异型 孔 草 图 点 和 草图 中 45° 构 造 线 、 与 水 平 中 心 线 相距 35 的 构造 线 之 间 添 加 重合 
约束 ， 单 击 “ 确 定 ”。 

4) 镜像 两 个 异型 筷 ， 结 果 如 图 3-78 所 示 。 


3.3 复杂 特征 建 横 技术 


复杂 特征 包括 : 扫描 、 放 样 、 切 除 、 阵 列 和 镜像 。 下 面 分 别 介绍 。 
3.3.1 扫描 @ 


1. 扫描 三 要 素 

扫描 是 沿路 人 径 和 引导 线 移动 轮廓 所 形成 的 特征 。 由 以 上 概念 可 知 ， 扫 描 特 征 有 三 个 元 
素 ,， 分 别 是 轮廓 、 路 径 和 引导 线 。 正 确 理 解 三 要 素 ， 掌 握 绘 制 三 要 素 需 注意 的 问题 ， 对 创建 
扫描 特征 至 关 重 要 。 
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@ 扫描 轮廓 : 扫描 特征 只 文 持 单一 草图 。 草 图 必须 是 闭环 的 ， 且 不 能 目 相 交叉 。 草 
图 可 以 包含 多 个 轮廓 ， 多 轮廓 可 以 是 藤 套 的 ， 也 可 以 是 分 离 的 ， 如 图 3-83 ~ 图 3-85 所 
示 。 图 3-83 为 闭环 轮廓 创建 的 ， 图 3-84 为 磐 套 轮廓 创建 的 ， 图 3-85 为 分 离 轮 廊 创 
建 的 。 





图 3-83 图 3-84 图 3-85 


e@ 扫描 路 径 : 一 般 情况 下 ， 扫 描 路 径 决 定 草 图 轮廓 的 移 到 方 品 。 系 统 还 利用 路 径 来 决 
定 扫描 过 程 中 各 中 间 界 面 的 位 置 ， 耻 线 、 闭 合 曲 线 、 一 组 模型 边线 、 开 放 曲 线 和 空间 曲线 都 
可 以 作为 扫描 特征 的 路 径 ， 路 径 的 起 点 必须 在 轮廓 草图 的 基准 面 上 。 

@ 引导 线 : 扫描 可 以 使 用 多 条 引导 线 。 引 导线 决定 轮廓 的 形状 和 方向 。 可 以 形象 化 地 
把 引导 线 想 象 成 用 来 驱动 轮廓 形状 变化 的 参数 。 

2. 扫描 属性 管理 器 介绍 

做 两 幅 草图 ， 单 击 工具 栏 中 “扫描 ” 避 ， 或 单 击 “ 插 入 ”、“ 凸 台 /基体 ”"、“ 扫 描 ”， 
属性 管理 器 打开 ， 如 图 3-86 所 示 。 它 包括 以 下 主要 内 容 . 





























e 轮 廊 和 路 径 : | es5 | 为 轮廓 选择 显示 框 ， 委 有 ww ] 为 路 径 选 
择 显示 框 。 

@ 选项 ， 方 向 /扭转 控制 。 [BE 生变 化 加 为 方向 \ 扭 转 控制 选项 框 。 单 击 图 ， 选项 
框 展开 ， 里 面 有 六 种 选项 。 其 中 最 常用 的 有 四 个 选项 。 这 四 个 选项 是 : 


| 


SolidWorks 三 维 建 模 扩 术 及 在 铸造 模具 设计 中 的 应 用 


1) 随 路 径 变 化 ， 在 扫描 过 程 中 ,草图 截面 与 路 径 的 来 角 始 终 保持 不 变 。 如 图 3-87 
所 未 。 





< 


> 


20° 








几 三 
Ce = 二 和 


图 。3-87 


2) 保持 法 向 不 变 ， 扫 描 过 程 中 的 截面 与 起 始 位 置 截面 始终 保持 平行 。 如 图 3-88 所 示 。 





图 。3-88 


3) 沿路 径 招 转 ， 截 面 沿 路 径 扭转 。 如 图 3-89 所 示 。 
当 方 向 \ 扭 转 控 制 选 为 沿路 径 扭转 时 ， 属 性 管理 带 变 为 如 图 3-90 所 示 。 
“定义 方式 ”是 定义 在 路 径 规 定 的 长 度 内 ， 轮 廊 扭 转 的 数量 。“ 定 义 方式 ”下 有 一 选项 


| 
一 和 一 
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框 ， 单 击 镜 ， 选 项 框 展开 ， 里 面 有 三 个 选项 ; 度数 、 弧 度 和 旋转 ， 即 分 别 以 度数 、 弧 度 和 


轮廓 扭转 的 圈 数 来 定义 轮廓 扭转 的 数量 。 图 jpeoe。 | 电 为 扭转 度数 、 弧 度 或 旋转 圈 
数值 输入 框 。 

4) 以 法 向 不 变 沿路 径 扭转 ， 截 面 在 沿路 径 扭转 的 同时 ， 保 持 与 开始 截面 平行 。 如 
图 3-91 所 示 。 属 性 管理 器 与 沿路 径 扭转 相同 。 














志向 / 扫 转 控制 t， 
| 语 路 径 扣 物 图 


十 外 








i \ 图 
方式 (B) 

sw 国 
2000deg | 时 | 





图 。3-89 图 3-90 图 3-91 


方向 \ 扭 转 控制 设 定 为 随 路 径 变 化 时 ， 下 面 显示 路 径 对 齐 类 型 选项 框 。 方 向 \ 扭 转 控制 
的 其 它 选 项 没有 路 径 对 齐 类 型 选项 。 当 路 径 是 曲线 时 ， 如 果 曲 线 波动 均匀 ， 即 形状 圆滑 ， 就 
称 为 对 齐 。 如 果 曲 线路 径 出 现 突然 波动 或 者 是 不 均匀 波动 ， 出 现 变形 ， 就 是 路 径 没 有 对 齐 。 
路 径 不 圆滑 ， 随 路 径 移 动 的 轮廓 所 形成 特征 的 外 表面 会 发 生变 形 。 而 且 ， 路 径 曲线 的 少许 变 
形 ， 必 然 引 起 特征 外 表面 的 较 大 变形 (也 称 为 轮廓 没有 对 齐 )。 

路 径 对 齐 类 型 的 作用 就 是 当 路 径 没 有 对 齐 时 ， 它 能 使 轮廓 稳定 下 来 ， 使 扫描 特征 外 表面 
尽量 圆滑 。 

单 击 路 径 对 齐 类 型 选项 框 甘 “_ 园 中 的 加 ， 选 项 框 展开 ， 里 面 有 四 项 选项 ， 

QOD 无 。 即 不 纠正 。 

@ 最 小 扭转 (只 对 于 3D 路 径 ) 。 阻 止 截面 在 随 路 径 变化 时 自我 相交 。 

Q 方向 向 量 。 以 所 选 的 方向 向 量 的 方向 对 齐 界面 轮廓 。 可 以 用 基准 面 、 平 面 、 直 线 、 

















边线 、 轴 、 特 征 上 的 项 点 组 来 设 定 方 同 问 量 。 
(4 所 有 面 。 当 路 径 包 括 相 邻 面 时 ,使 扫 面 轮廓 在 几何 关系 可 能 的 情况 下 ， 与 相 邻 面 
相 切 。 


在 创建 钳 件 的 三 维 模型 时 ， 路 径 对 齐 类 型 很 少 用 到 。 

合并 切面 ， 合 并 切面 的 作用 是 把 由 相 切 轮廓 扫描 形成 的 相 切 曲面 合并 成 一 个 近似 面 。 

当 在 已 经 存在 的 特征 或 实体 上 创建 扫描 特征 时 ， 选 项 栏 中 出 现 合并 结果 和 与 结束 面 对 齐 
两 个 选项 。 同 时 扫描 的 属性 管理 融 出 现 了 一 个 新 栏目 : 特征 范 于 。 其 中 合并 结 末 和 特征 范围 
的 作用 与 拉 伸 特征 中 的 合并 结果 和 特征 范围 相同 。 与 结束 面 对 齐 选项 能 把 扫描 轮 廓 延续 到 路 
径 与 之 相 接触 的 最 后 端面 ， 即 扫描 特 征 的 面 被 延伸 或 缩短 ， 以 与 扫描 结束 处 的 面相 匹配 。 图 
3-92 所 示 为 未 选择 与 结束 面 对 齐 时 创建 的 扫描 特征 ; 图 3-93 所 示 为 选择 与 结束 面 对 齐 时 创 
建 的 扫描 特征 。 
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图 3-92 


@ 引导 线 : 

图 标 鹤 旁 的 方 框 为 引导 线 选 择 显示 框 。[ 合 |、[ 生 | 为 调整 引导 线 先后 顺序 的 。 单 击 合 |， 
所 选 引导 线 的 位 置 上 移 ， 单 击 |[ 量 |， 所 选 引导 线 的 位 置 下 移 。 

合并 平滑 的 面 。 消 除 该 选项 时 ， 如 果 引 导线 或 路 径 曲 率 不 连续 〈 有 尖 角 ) ， 在 尖 角 处 分 
段 扫描 ， 扫 描 特征 的 外 表面 与 引导 线 或 路 径 会 更 精确 地 匹配 ， 并 且 扫 描 速 度 比 选择 合并 平滑 
的 面 更 快 ， 如 图 3-94 所 示 。 如 果 选 择 该 选项 ， 在 引导 线 或 路 径 尖 角 处 扫描 形成 的 外 表面 平 
滑 过 渡 ， 扫 描 形 成 特征 的 表面 与 引导 线 不 吻合 ， 如 图 3-95 所 示 ， 图 3-96 为 A 部 放大 图 。 




















图 3-94 


图 : 上 忆 是 用 来 预览 扫描 特 
征 中 间 截 面 形状 的 ， 方 框 为 数字 输入 框 。 所 
输入 的 数字 代表 第 几 个 中 间 截 面 。 还 可 以 单 
击 晶 液 动 查 看 中 间 截 面 形状 。 0 

@ 起 始 处 \ 结束 处 相 切 ， 

第 一 项 为 起 始 处 相 切 类 型 ， 第 二 项 为 结束 处 相 切 类 型 。 两 项 可 以 分 别 设置 。 

对 于 无 引导 线 扫描 ， 如 果 在 方向 /扭转 控制 类 型 中 选择 了 随 路 径 变化 或 者 保持 法 向 不 变 ， 
可 以 控制 开始 处 /结束 处 相 切 。 当 创建 扫描 特征 时 使 用 了 引导 线 ， 就 有 其 它 选 项 控制 路 径 起 
始 处 /结束 处 相 切 类 型 。 相 切 类 型 可 在 起 始 处 /结束 处 相 切 类 型 选项 中 选择 ， 这 些 选 项 只 有 扫 
描 中 应 用 了 引导 线 才 有 效 。 这 些 选 项 是 ; 

Q 无 。 即 开始 或 结束 处 不 应 用 相 切 ， 如 图 3-97 所 示 。 

@ 路 径 相 切 。 扫 措 起 始 处 或 结束 处 的 轮廓 与 开始 点 或 结束 点 的 路 径 垂直 。 图 3-98 所 示 
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为 开始 与 结束 处 均 用 了 路 径 相 切 。 

3 方向 向 量 。 扫 描 生 成 的 外 表面 开始 或 结束 处 与 所 选 的 线性 边线 或 轴线 相 切 。 图 3-99 
所 示 为 开始 处 应 用 了 路 径 相 切 ， 绪 束 处 应 用 了 方向 辐 量 。 

由 所 有 面 。 扫 描 特 征 的 外 表面 开始 与 结束 处 与 现 有 几何 体 相 邻 的 面相 切 。 此 选项 只 有 
扫描 附加 到 已 有 模型 上 时 才 可 用 。 





图 3-97 图 。3-98 图 。3-99 


例 3-5 创建 如 图 3-100 所 示 的 玻璃 瓶 。 

1) 在 前 视 基 准 面 上 绘制 草图 1]， 如 图 3-101 所 示 。 在 右 视 基 准 面 上 绘制 草图 2， 如 图 
3-102 所 示 。 在 前 视 基 准 面 上 绘制 草图 4， 如 图 3-103 所 示 。 在 上 视 基准 面 上 绘制 草图 5， 如 
图 3- 104 所 示 。 在 椭圆 长 轴 端 点 和 草图 4 之 间 添 加 穿 透 约 束 ; 在 椭圆 短 轴 端 点 和 草图 2 之 间 
添加 穿 透 约束 。 其 它 草 图 中 所 添加 的 约束 ， 均 显示 在 草图 上 。 
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图 3-100 图 3-101 


2) 创建 扫描 特征 1。 单 击 “ 扫 描 “1” 冯 ， 属 性 管理 器 打开 ， 选 草图 5 为 扫描 轮廓 ， 选 草 
图 1 为 扫描 路 径 。 选 草图 2 和 草图 4 为 扫描 引导 线 。 单 击 “ 确 定 ”。 

3) 新 建 基 准 面 1。 单 击 窜 | 区 上 面 ， 必 性 管理 器 打开 ， 选 择 瓶 口 面 为 第 一 参考 ， 选 第 一 参考 
下 的 偏 移 趾 离 约束 ， 偏 移 距 离 输 入 3， 单 击 “ 反 转 ”， 单 击 “ 确 定 ”， 结 果 如 图 3- 105 所 示 。 

4) 创建 螺旋 线 。 在 基准 面 1 上 绘制 草图 8， 如 图 3-106 所 示 。 在 草图 圆 和 瓶 口 边 线 圆 
之 间 添 加 全 等 约束 。 
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图 3-105 


单 击 “曲线 ” 刻 中 的 “螺旋 线 \ 涡 状 线 ”了 惊 ， 在 左 窗 格 面 
板 里 出 现 一 信息 栏 ， 按 信息 栏 提示 单 击 草 风 8， 属性 管理 融 打 
开 , 设置 属性 管理 器 如 图 3-107 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ”， 创 建 的 螺 
旋 线 如 图 3-108 所 示 。 

5) 新 建 基准 面 2。 单 击 党 | 洁面 ， 属 性 管理 器 打开 ， 选 择 螺 
旋 线 为 第 一 参考 ， 选 第 一 参考 下 的 垂直 约束 。 选 点 A 为 第 二 参 
考 ， 选 第 二 参考 下 的 重合 约束 。 单 击 “ 确 定 ”， 新 建 的 基准 面 如 
图 3-109 所 示 。 

6) 在 基准 面 2 上 绘制 草图 9， 如 图 3-110 所 示 。 在 圆心 和 
螺旋 线 端点 A 之 间 添 加 穿 透 约束 。 

7) 创建 扫描 特征 2。 单 击 “ 扫 描 ” 冲 ， 属 性 管理 器 打开 ， 
选 草 图 9 为 扫描 轮廓 ， 选 螺旋 线 为 扫描 路 径 ， 单 击 “ 确 定 ”， 结 
果 如 图 3-111 所 示 。 

8) 给 瓶子 底部 边线 倒 RS 的 圆 角 。 

9) 抽 壳 。 单 击 “ 抽 壳 ” 较 ， 属 性 管理 器 打开 ， 抽 壳 厚 度 
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输入 为 2， 选 瓶 口 面 为 移 除 面 。 单 击 “确定 ”。 

















图 3-108 图 3-109 


10) 给 如 图 3- 112 所 示 的 边线 倒 圆 角 ， 最 终结 末 如 网 3- 100 所 示 。 





图 3-110 图 3-111 


3.3.2 放样 上 


放样 能 够 创建 由 多 个 具有 代表 性 的 轮廓 草图 定义 的 特征 。 开 始 截面 和 结束 截面 形状 有 明 
确 要 求 ， 且 中 间 截 面 变化 不 规则 ， 又 可 以 控制 ， 这 样 的 特征 适合 于 用 放样 来 创建 。 放 样 特征 
与 扫描 特征 形成 过 程 有 相似 之 处 ， 都 是 由 中 间 截 面 排列 形成 相应 的 特征 。 

1. 创建 放样 特征 的 步骤 

创建 放样 特征 有 三 个 步 又， 分 别 是 ， 

1) 绘制 放样 轮 廊 草图。 轮廓 可 以 是 2D 草图 、3D 草图 、 边 线 、 曲 线 或 曲面 。 为 了 得 
到 较 好 的 效果 ， 每 个 草图 必须 由 相同 数量 的 实体 组 成 ， 并 要 考虑 放样 时 草图 元 素 间 如 何 
对 应 。 

2) 有 选择 性 地 绘制 引导 线 。 创 建 放样 时 ， 可 以 有 选择 性 地 使 用 引导 线 ， 以 进一步 控制 
轮廓 之 间 的 形状 变化 ， 

3) 在 轮廓 间 创 建 放样 选择 草图 时 ， 选择 位 置 和 选择 顺序 对 放样 都 有 很 重要 的 影响 。 

2. 放样 属性 管理 器 介绍 

绘制 放样 轮 廊 草 图 后 ， 单 击 工 具 栏 中 的 “放样 ” 岛 ， 或 单 击 “ 择 入 ”、“ 基 体 / 凸 台 ”、 
“放样 " ， 属 性 管理 器 打开 ， 如 图 3-113 所 示 。 它 包括 以 下 内 容 : 

@ 轮廓 : 国 旁 的 方 框 为 放样 轮廓 选择 显示 框 。[ 合 ]、[ 且 为 调整 轮廓 先后 顺序 的 。 单 击 
[ 合 j 所 选 草图 轮廓 位 置 上 移 ， 单 击 旺 j 所 选 草图 轮廓 位 置 下 移 。 

@ 起 始 \ 结束 约束 : 起 始 \ 结束 约 东 的 作用 是 ， 利 用 约 东 控制 开始 轮 廊 和 结束 轮廓 与 
放样 形成 的 特征 表面 之 间 以 设 定 的 方式 相 切 〈 特 征 表面 与 起 始 轮廓 和 结束 轮廓 之 问 完全 接 
触 ) 。 展 开 起 始 \ 结束 约束 栏 ， 如 图 3-114 所 示 。 共 有 六 个 选项 (具体 情况 不 同 ， 可 供 选 择 
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的 项 目 数量 也 不 一 样 ) ， 这 六 个 选项 是 : 

(1) 默认 _ 在 起 始 轮廓 和 结束 轮廓 之 间 ， 放 样 特征 表面 
近似 是 一 个 抛物 线 。 在 未 指定 匹配 条 件 时 ， 所 产生 的 放样 特 
征 表面 更 具有 可 预测 性 ， 更 上 自然。 注意 : 最 少 有 三 个 轮廓 
时 ， 才 可 用 默认 。 图 3-115 为 一 放样 特征 ， 图 3-116 为 该 放 
样 特征 的 放 视 图 ， 从 中 可 以 看 出 放样 特征 剖面 的 抛物 线 
形状 。 








图 3-115 图 3-116 


(2) 无 没 应 用 相 切 约束 。 

(3) 方向 癌 量 ”特征 表面 按 方向 向 量 指定 的 方 癌 与 开始 轮廓 或 者 结束 轮廓 相 切 。 可 以 
用 基准 面 、 线 性 边 、 轴 作为 方 癌 回 量 。 如 采 选 择 面 或 基准 面 为 方向 回 量 ， 面 或 基准 面 的 法 线 
方 回 即 为 方 回回 量 的 方 癌 。 
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(4) 垂直 于 轮廓 ”放样 特征 表面 以 和 起 始 轮廓 或 者 结束 轮廓 相 垂直 的 方 癌 与 起 始 轮 廊 
或 者 结束 轮廓 相 切 。 

(5) 与 面相 切 ” 当 放样 特征 创建 在 已 经 存在 的 实体 上 时 ， 放 样 特征 表面 在 开始 或 结束 
处 与 所 接触 的 实体 面相 切 。 

(6) 与 面 的 曲率 ” 当 放 样 特征 创建 在 已 经 存在 的 实体 上 时 ， 特 征 表面 在 起 始 或 结束 轮 
廊 人 处 与 实体 表面 以 平滑 连续 的 方式 相连 接 。 

为 了 加 深 对 开始 、 结 束 处 约束 的 理解 ， 现 用 下 面 的 三 维 图 详细 加 以 说 明 。 用 如 图 3-117 
所 示 的 两 个 轮廓 创建 放样 特征 ， 开 始 与 结束 处 分 别 用 不 同 的 约束 。 

开始 与 结束 约束 均 为 无 ， 结 果 如 图 3-118 所 示 。 开 始 约 束 为 无 ， 结 束 约 束 为 垂直 于 轮 
廓 ， 结 果 如 图 3-119 所 示 。 开 始 约束 为 垂直 于 轮廓 ， 结 束 约 束 为 无 ， 结 果 如 图 3-120 所 示 。 
开始 与 结束 约束 均 为 垂直 于 轮廓 ， 结 果 如 图 3-121 所 示 。 开 始 约 束 为 与 面相 切 ， 结 束 约 束 为 
无 ， 结 果 如 图 3-122 所 示 。 开 始 约束 为 与 面相 切 ， 结 束 约束 为 垂直 于 轮廓 ， 结 果 如 图 3-123 。 
开始 约束 为 方向 向 量 ， 结 束 约 束 为 无 。 选 一 条 棱 线 为 方向 回 量 。 结 果 如 图 3-124 所 示 。 























图 3-117 图 3-118 图 3-119 





图 3-120 图 3-121 图 3-122 图 3-123 





当 起 始 或 结束 约束 选择 垂直 于 轮廓 或 是 与 面相 切 、 方 向 向 量 时 ， 起 始 \ 结束 约束 栏 如 图 
3-125 所 示 。 责 旁 的 方 框 为 方向 向 量 选择 显示 框 。 蕉 je | 时 为 角度 值 输 入 框 。 输 
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入 角度 后 ， 特 征 表面 以 输入 的 角度 与 轮廓 相 切 。[ 仿 为 角度 方向 调整 
按钮 。 可 以 用 这 种 方式 来 添加 技 模 斜 度 . [ 因 上 号 ， 


是 用 来 调整 相 切 方向 的 。 加] 后 的 方 框 为 垂直 或 相 切 长 度 值 输入 框 
有 两 种 方法 来 更 改 相 切 长 度 ， 一 是 在 图 形 区 域 的 图 形 上 拖 动 控 标 来 
更 改 相 切 长 度 ， 二 是 向 输入 框 中 输入 数据 。 相 切 长 度 和 垂直 于 轮 席 
的 长 度 对 放样 结果 影响 很 大 。 如 图 3-126 所 示 ， 开 始 约束 和 结束 约 
束 均 为 垂直 于 轮廓 ， 垂 直 于 轮廓 的 长 度 均 为 0. 5， 如 图 3-127 所 示 ， 
开始 约束 和 结束 约束 均 为 垂直 于 轮廓 ， 垂 直 于 轮廓 的 长 度 为 1.5， 由 
两 图 可 知 ， 两 者 相差 较 大 。 图 3.124 












































图 3-125 图 3-126 图 3-127 


万 商用 到 所 有 辐 |， 选 择 该 选项 ， 就 是 把 起 始 /结束 处 所 选择 的 约束 程度 应 用 到 整个 轮廓。 
取消 应 用 到 所 有 ， 可 以 单个 调整 控 标 ， 从 而 把 约束 程度 应 用 到 该 控 标 对 应 的 线段 。 应 用 到 所 
有 为 默认 选项 ， 如 图 3-124 所 示 的 放样 特征 就 是 用 应 用 到 所 有 创建 的 。 编 辑 该 放样 特征 ， 取 
消 应 用 到 所 有 ， 预 览 图 形 如 图 3- 128 所 示 。 当 选择 应 用 到 所 有 时 ， 轮 廓 上 只 显示 一 个 探 标 ; 
当 清 除 应 用 到 所 有 时 ， 轮 廓 上 显示 四 个 控 标 。 可 以 根据 需要 ， 调 整 控 标 中 的 任意 一 个 ， 以 实 
现 不 同 的 约束 程度 。 

@ 引导 线 : 曲 旁 的 方 框 为 引导 线 选择 显示 框 。[ 合 ]、[ 生 是 用 来 调整 引导 线 先后 顺序 的 ， 
具体 用 法 与 调整 轮廓 先后 顺序 的 相同 。 

引导 线 感应 类 型 是 控制 引导 线 对 放样 的 影响 范围 。 展 开 引 导线 感应 类 型 选项 框 ， 共 有 四 
项 府 项 : 

1) 到 下 一 引导 线 ， 当 放样 有 两 条 以 上 引导 线 时 ， 需 要 的 话 ， 可 以 选用 这 个 选项 。 引 导 
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线 的 感应 范围 是 从 这 一 引导 线 到 下 一 引导 线 。 
2) 到 下 一 尖 角 ， 只 将 引导 线 的 作用 延伸 至 下 一 尖 
角 。 所 谓 尖 角 ， 即 为 两 个 相互 间 没 有 相 切 关系 或 者 曲 座 
相等 关系 的 连续 草图 实体 。 例 如 ， 两 条 线段 成 角度 ， 线 
段 与 圆 踊 不 相 切 等 。 
3) 到 下 一 边线 ， 只 把 引导 线 的 影响 延伸 到 下 一 
边线 








4) 整体 ， 引 导线 将 控制 全 部 特征 或 实体 。 

下 面 的 图 摘自 SolidWorks 帮助 ， 看 过 这 几 幅 图 之 后 ， 
会 加 深 对 引导 线 感 应 类 型 的 理解 。 图 3-129 是 三 幅 草图 ， 
其 中 两 幅 是 轮 廊 图 ， 男 一 幅 是 引导 线 图 。 图 3-130 中 引 
导线 感应 类 型 为 到 下 一 尖 角 。 图 3-131 中 引导 线 感 应 类 
型 为 整体 。 








图 。3-128 





图 3-129 图 3-130 图 3-131 


引导 线 相 切 类 型 ， 该 选项 是 用 来 控制 引导 线 与 放样 形成 的 表面 相 切 类 型 的 。 展 开 相 切 类 
型 选项 框 ， 里 面 有 四 个 选项 ， 分 别 是 : 

1) 无 。 即 特征 表面 与 引导 线 之 间 不 应 用 相 切 约束 。 

2) 垂直 轮廓 。 该 选项 是 指 特征 表面 以 垂直 于 引导 线 基 准 面 的 方向 与 引导 线 相 切 。 

3) 方向 向 量 。 特 征 表 面 以 方向 向 量 指定 的 方向 与 引导 线 相 切 。 可 以 用 特征 或 实体 的 边 
线 、 轴 线 、 面 或 基准 面 作为 方向 向 量 。 如 果 选 择 面 或 基准 面 为 方向 向 量 ， 面 或 基准 面 的 法 线 
方向 为 方向 向 量 的 方向 。 

4) 与 面相 切 。 当 引导 线 是 特征 或 实体 的 边线 时 ， 可 用 此 选项 。 即 特征 表面 与 引导 线 所 
在 面相 切 ， 从 而 生成 更 平滑 的 过 渡 。 可 以 用 垂直 于 轮廓 或 方向 向 量 的 相 切 类 型 ， 给 放样 特征 
表面 添加 拔 模 斜 度 。 

引导 线 相 切 类 型 在 创建 铸件 的 三 维 图 时 几乎 不 用 ， 读 者 大 体 了 解 就 可 以 了 。 

@ 中 心 线 参数 : 所 谓 的 中 心 线 参 数 ， 就 是 用 中 心 线 来 控制 放样 的 形状 。 所 有 中 间 和 截面 
的 草图 基准 面 都 与 中 心 线 垂直 。 这 里 的 中 心 线 与 引导 线 的 作用 相同 ， 但 是 ， 在 绘制 草图 时 却 
有 较 大 的 差别 。 引 导线 和 中 心 线 都 需要 单独 绘制 草图 ,但 是 ， 引 导线 必须 与 轮廓 草图 重合 或 
穿 透 。 而 用 做 中 心 线 的 草图 则 不 能 与 草图 轮廓 重合 或 穿 透 。 臣 于 | 为 中 心 线 选择 


























| 
5 一 


| SolidWorks 三 维 建 模 技术 及 在 铸造 模具 设计 中 的 应 用 


显示 框 。 
中 心 线 参数 放样 预览 生成 后 ， 移 动 滑 杆 可 以 调整 图 形 区 域 中 间 截 面 预览 显示 数量 。 辟 
如 ， 滑 杆 在 左 端 ， 可 以 预览 八 个 中 间 截 面 ; 滑 杆 在 中 间 ， 可 以 预览 十 几 个 ; 滑 杆 在 右 端 ， 可 
以 预览 更 多 的 中 间 截 面 。 如 果 想 预览 不 同位 置 的 截面 形状 ， 单 击 | 的]， 输 入 数字 后 ， 再 单 击 
[后 即 可 。 
@ 草图 工具 : 草图 工具 是 用 来 动态 更 改革 图 轮廓 的 ， 
注意 必须 是 3D 草图 。 在 铸造 模具 设计 中 一 般 不 用 ， 就 不 做 


Jp 


@ 选项 : 选项 栏 有 三 项 内 容 : 一 是 合并 切面 ， 即 把 由 
相 切 轮廓 放样 形成 的 相 切 曲面 合并 成 一 个 近似 面 ， 二 是 闭 
合 放样 ， 闭 合 放 样 是 放样 特征 所 特有 的 ， 它 的 作用 是 沿 放 
样 生成 一 财 合 实体 ， 此 选项 会 日 动 连接 第 一 个 草图 轮廓 和 
最 后 一 个 草图 轮廓 ; 三 是 显示 预览 。 图 3-132 就 是 用 两 个 


岂 

















圆 两 个 正方 形 四 个 轮廓 创建 的 闭合 放样 。 感 兴趣 的 读者 可 
以 试 一 下 。 


3. 使 用 引导 线 生 成 放样 特征 时 注意 的 问题 

当 使 用 引导 线 生成 放样 特征 时 ， 要 注意 以 下 几 个 问题 : 

1) 引导 线 必 须 与 所 有 轮廓 章 图 相交 。 

2) 可 以 用 任意 数量 的 引导 线 。 

3) 引导 线 可 以 相交 于 一 点 。 

4) 引导 线 可 以 是 曲线 或 模型 边线 。 

5) 当 有 两 条 或 多 条 引导 线 时 ， 可 以 一 个 草图 男 一 条 引导 线 ， 放 样 时 用 和 常规 方法 在 图 形 
区 域 选 择 引 导线 。 也 可 以 把 所 有 的 引导 线 夯 在 一 幅 草 图 里 ， 放 样 时 用 Selection Manger 进行 
选择 。 

6) 引导 线 可 以 比 生 成 的 放样 特征 长 ， 放 样 特征 终止 于 最 短 的 引导 线 末 端 。 

选择 轮廓 的 顺序 和 部 位 对 放样 特征 影响 很 大 ， 稍 不 注意 ， 网 形 就 可 能 发 生 扭 曲 。 因 此 ， 
必须 选取 轮廓 对 应 部 位 的 对 应 点 。 如 果 没 有 这 样 的 点 ， 在 绘制 轮廓 草图 时 ， 就 画 上 一 个 草 网 
点 。 为 防止 放样 失败 ， 必 须 注 意 ， 每 个 轮 廊 应 该 有 相同 数目 的 线段 。 如 果 没 有 ， 就 设法 
设 定 。 

除了 草图 可 做 放样 轮廓 外 ， 面 也 可 以 做 放样 轮廓 。 

4. 空间 轮廓 放样 

有 时 我 们 需要 在 实体 面 上 创建 放样 特征 。 而 实体 面 有 时 不 是 平面 ， 这 就 需要 使 用 分 割 线 
在 实体 面 上 生成 一 个 空间 轮 序 。 图 3-133 的 壶 中 就 是 用 空间 轮廓 放样 创建 的 。 具 体 步 又 请 参 
考 随 书 光 盘 里 的 图 3-133 。 

5. 预览 图 形 及 发 现 图 形 出 现 扭 曲 时 的 改正 方法 

当 在 属性 管理 需 上 完成 了 相关 的 设置 后 ， 图 形 区 域 出 现 特征 预览 ， 如 图 3-134 所 示 。 彩 
色 圆 点 为 接头 ， 接 头 之 间 的 连 线 为 连接 线 ， 其 它 的 线 为 纵横 网 格 线 。 可 以 通过 拖 动 接头 来 改 
变 特征 预览 的 形状 。 如 果 想 对 连接 线 或 是 接头 进行 编辑 ， 把 光标 指 问 轮廓 线 ， 单 击 右键 ， 出 
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现 一 快捷 沫 单 ， 可 根据 快捷 沫 单 上 的 提示 进行 操作 。 





图 3-133 


例 3-6 用 中 心 线 放样 ， 创 建 如 图 3-135 所 示 的 


1) 在 前 视 基 准 面 上 绘制 中 心 线 草图 ， 如 图 3- 136 
所 示 。 

2) 新 建 一 个 基准 面 ， 单 击 次 | 磊 面 ， 属 性 管理 带 
打开 ， 选 择 中 心 线 为 第 一 参考 ， 选 第 一 参考 下 的 垂直 
约束 ， 选 中 心 线 的 端点 为 第 二 参考 ， 选 第 二 参考 下 的 国名 .133 
重合 约束 。 单 击 “ 确 定 ”。 结 果 如 图 3-137 所 示 。 











图 。3-137 


3) 在 右 视 基准 面 上 绘制 草图 ， 如 图 3-138 所 示 。 在 圆心 和 中 心 线 端 点 之 间 添 加 重合 
约束 。 

4) 在 新 建 的 基准 面 上 绘制 男 一 个 轮廓 草图 ， 如 图 3-139 所 示 。 在 正方 形 对 角 线 中 点 和 
中 心 线 端 点 之 间 添 加 穿 透 约束 。 
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图 3-139 





5) 创建 放样 特征 。 单 击 “ 放 样 ” 盟 ,属性 管理 
如 打开 。 属 性 管理 姨 设 置 如 图 3-140 所 示 ， 单 击 “ 确 
定 ”, 创建 的 放样 特征 如 图 3-141 所 示 。 由 图 可 以 看 
出 ， 结 果 不 理 想 。 原 因 是 正方 形 轮廓 有 四 个 交点 ， 而 
圆 形 轮廓 没有 与 之 对 应 的 点 。 下 面 对 放 样 特征 进行 


调整 。 














右键 单 击 特征 管理 器 中 的 “放样 ”名 称 ， 
出 现 一 快捷 菜单 。 选 择 快捷 菜单 中 的 编辑 特征 。 
图 形 区 域 出 现 放样 特征 的 预览 ， 如 图 3-142 所 
示 。 预览 中 国 形 轮廓 虽然 有 四 个 接头 ,但 是 位 
置 不 像 正 方形 四 个 接头 那样 确定 ， 而 且 不 是 均 
匀 分 布 在 圆周 上 。 可 以 手动 调节 圆 形 轮廓 四 
个 接头 的 位 置 ， 尽 量 与 正方 形 四 个 接头 的 位 
置 相 一 致 ， 但 是 很 难 做 到 准确 对 应 。 

有 一 个 方法 能 使 圆 上 的 四 个 节点 分 布 均匀 ， 且 位 置 确定 。 就 是 用 分 割 实体 命令 在 
设置 四 个 分 割 点 ， 把 圆 分 成 四 等 份 。 具 体 做 法 如 下 : 

单 击 特征 管理 器 “放样 ”名 称 前 的 钱 ， 名 称 展开 ， 显 示 出 三 个 草图 名 称 。 把 控制 棒 拖 














图 。3-142 
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到 两 个 草图 之 间 ， 出 现 一 对 话 框 ， 如 图 3-143 所 示 。 单 击 对 话 框 的 “确定 ”， 特 征管 理 器 变 
为 如 图 3-144 所 示 。 


solid¥Yorks 2010 


您 选择 了 退 固 到 在 特征 草图 ! 中 所 吸收 的 放样 1。 
以 下 特征 因 和 编辑 原因 暂时 被 解除 吸收 : 





[以 后 不 要 在 问 (D) 





图 。3-143 


把 控制 棒 拖 到 放样 名 称 之 前 ， 特 征管 理 带 显示 内 容 如 图 3- 145 所 示 。 编 辑 草 图 2， 如 图 
3-146 所 示 。 单 击 “ 分 割 实体 命令 ”下 ， 单 击 相互 垂直 的 两 条 构造 线 与 圆周 的 四 个 交点 ， 
整个 圆周 被 分 成 四 等 份 。 退 出 草 网 ， 把 控制 棒 拖 到 最 后 。 

编辑 放样 特征 ， 把 圆周 上 的 四 个 接头 拖 到 分 割 点 上 ， 单 击 “ 硝 定 ”。 绪 末 如 网 3- 135 所 示 。 





2? 草图 1 
-<*> 基准 面 1 
3 草图 z 
-Ez 草图 3 





图 。3-145 


3.3.3 切除 


在 创建 模型 时 ， 经 常 需要 从 模型 上 去 除 材料 。SolidWorks 系统 设置 了 切除 工具 可 以 帮助 
操作 者 实现 这 一 功能 。 创 建 切 除 特征 的 方法 有 以 下 六 种 ,分 别 是 拉 伸 、 旋 转 、 扫 描 、 放 
样 、 加 厚 、 使 用 曲面 ， 这 六 种 方法 基本 上 能 满足 铸造 模具 设计 的 所 有 需要 。 下 面 介 绍 前 四 
种 ， 后 两 种 放 到 以 后 章节 介绍 。 

1. 拉 伸 切除 加 

拉 伸 切除 的 属性 管理 器 和 拉 伸 凸 台 特征 的 完全 相同 ， 可 以 根据 需要 进行 相应 的 设置 。 图 
3-147 所 示 实 体 上 的 槽 是 用 拉 伸 切除 创建 的 。 有 具体 步骤 请 参考 随 书 光盘 里 的 图 3-147。 

2. 旋转 切除 吧 

旋转 切除 的 属性 管理 器 与 旋转 凸 台 特征 的 完全 相同 ， 可 以 根据 需要 进行 相应 的 设置 。 
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3. 扫描 切除 区 和 放样 切除 男 





扫描 切除 和 放样 切除 的 属性 管理 般 与 相应 凸 台 的 完全 相同 。 图 3-148 、 图 3- 149 所 示 实 
体 上 的 槽 分 别 是 用 扫描 切除 和 放样 切除 创建 的 。 有 具体 步 又 请 参考 随 书 光 盘 里 的 图 3-148 和 图 
3-149 。 











图 3-147 图 3-148 图 3-149 
3.3.4 阵列 
阵列 按照 线性 、 圆 周 或 其 它 方式 复制 所 选 的 源 特征 。 其 它 方式 包括 : 线性 驱动 、 填 充 、 





使 用 草图 等 。 其 中 线性 阵列 、 圆 周 阵列 、 草 图 驱动 阵列 比较 常用 ， 现 介绍 如 下 : 

1. 线性 阵列 998 

可 以 按 一 个 或 两 个 线性 路 径 阵 列 一 个 或 多 个 特征 。 创 建 一 个 特征 ， 单 击 工具 栏 中 的 “线性 
阵列 ” 踢 ， 或 单 击 “ 插 入 ”、“ 阵 列 / 镜 像 "、“ 线 性 阵列 "， 属 性 管理 器 打开 ， 如 图 3-150 所 示 。 
它 包 括 以 下 内 容 : 





… 起 性 阵列 











几何 体 阵 3 
回 延 促 视 像 属 性 (Ep) 
中 之 整 预 交 (F) 
局部 分 预览 人) 
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@ 方向 1; 方向 1 栏 为 第 一 方向 的 阵列 设置 选项 。| 如 为 方向 调节 按钮 ， 绝 | 旁 的 方 框 为 








方向 选择 显示 框 。 线 性 边线 、 直 线 、 轴 或 尺寸 都 可 选 作 阵列 的 方向 ，| 咏 [sa 民 | 为 方 
向 1 阵列 特征 之 间 的 距离 输入 杠 ， 吕 EE ”| 加 为 方向 1 阵列 特征 数量 输入 框 。 此 数 
量 包 括 原 有 特征 。 





@ 方 问 2: 方向 2 为 第 二 方向 阵列 设 定 选 项 。 前 三 个 选项 与 方向 工 的 相同 ， 方 向 2 比方 
问 1 多 出 一 个 选项 ， 就 是 只 阵列 源 。 该 选项 的 含义 是 ,在 方 癌 2 中 只 阵列 源 特征 ( 源 特征 . 
即 用 来 阵列 的 最 原始 的 特征 ) 。 

@ 要 阵列 的 特征 : 用 来 显示 所 选择 的 用 来 阵列 的 源 特征 。 

@ 要 阵列 的 面 : 用 生成 的 源 特征 面 生 成 阵列 。 在 图 形 区 域 中 选择 源 特征 所 有 的 面 来 生 
成 阵列 。 

要 阵列 的 实体 栏 后 面 介绍 。 

@ 可 跳 过 的 实例 : 在 生成 阵列 时 ， 跳 过 在 图 形 区 域 中 选择 的 阵列 实例 ， 即 不 阵列 所 选 
的 实例 。 

@ 选项 : 随 形变 化 ， 阵 列 时 允许 特征 随 着 形状 变化 。 详 情 请 参阅 帮助 。 

几何 体 阵 列 ， 只 阵列 特征 的 面 和 边线 ， 而 忽略 源 特征 与 其 它 特征 之 间 的 联系 。 因 此 ， 几 
何 体 阵 列 可 以 加 速 特征 阵列 的 生成 及 重建 。 

延伸 视 像 属性 ， 视 像 属 性 是 指 特征 的 颜色 、 纹 理 和 交 饰 螺纹 数据 等 。 如 采 选 择 延 伸 视 像 
属性 ， 在 阵列 特征 的 同时 ， 也 阵列 了 特征 的 视 像 属性 。 

例 3-7 打开 随 书 光盘 中 的 图 3-15$1。 阵 列 圆柱 特征 。 

1) 单 击 工具 栏 中 的 “阵列 ” 最 ， 或 单 击 “搬入 ”、“ 阵 列 / 镜 像 ”、“ 线 性 阵列 ”， 属 性 
管理 器 打开 。 设 置 属性 管理 器 如 图 3-152 所 示 ， 阵 列 的 结果 如 图 3-153 所 示 。 
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图 3-151 图 3-152 
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2) 只 阵列 源 。 碳 键 单 击 特征 管理 需 的 “阵列 ”， 出 现 一 快捷 荣 单 ， 在 快捷 荣 单 里 选择 
“编辑 特征 ”， 阵 列 的 属性 管理 屁 展 开 。 在 方向 2 中 选择 只 阵列 源 ， 单 击 “ 确 定 ”， 结 果 如 图 
3-154 所 示 。 

3) 用 可 跳 过 的 实例 创建 阵列 。 右 键 单 击 特征 管理 妖 的 “阵列 ”， 出 现 一 快捷 菜单 ， 在 
快捷 菜单 里 选择 “编辑 特征 ”， 属 性 管理 融 展 开 ， 图 形 区 域 中 的 阵列 预览 〈 局 部 ) 如 图 3- 
155 所 示 。 单 击 可 跳 过 的 实例 栏 下 的 方 框 ， 方 框 变 成 赣 色 ， 图 形 区 域 中 的 阵列 预览 (局 部 ) 
变 为 如 图 3-156 所 示 。 单 击 要 跳 过 的 阵列 实例 上 的 红 点 ， 如 图 3-157 所 示 ， 该 实例 在 预览 
消失 。 单 击 “ 确 定 ”， 绪 有 果 如 图 3-158 所 示 。 








图 3-153 图 3-154 图 3-155 





2. 圆周 阵列 埋 
圆周 阵列 用 来 绕 一 轴 心 阵列 一 个 或 多 个 特征 或 实体 。 创 建 一 个 特征 ， 单 击 工 具 栏 中 的 


“圆周 阵列 ”各 ， 或 单 击 “ 搬 入 ”、“ 阵 列 / 镜 像 ”"、“ 圆 周 阵列 ”， 属 性 管理 器 打开 ， 如 图 
3-159 所 示 。 它 包括 以 下 内 容 : 

e 人 参数. 医 为 方向 调整 按钮 ， 医 旁 的 方 框 为 圆周 阵列 轴 心 选择 显示 框 。 轴 线 、 线 性 边 
线 、 草 图 直线 或 尺寸 线 均 可 以 当做 圆周 阵列 的 轴 心 。| 巡 Bee。 导 为 特征 或 实体 之 间 
角度 值 输入 框 。 

洪 上 | 别 为 要 阵列 的 特征 或 实体 数量 输入 框 。 输 入 的 数量 包括 源 特 征 或 实体 。 
加 等 间距 上 ， 其 含义 为 在 指定 的 角度 范围 内 均匀 分 布 指 定数 量 的 特征 或 实体 。 如 果 选 择 了 等 
间距 ， 前 边区 Eee 刁 的 含义 就 发 生 了 变化 。 它 不 是 要 阵列 的 特征 或 实体 之 间 的 间 
隔 角 度 ， 而 是 指 均匀 分 布 指定 数量 特征 或 实体 的 角度 范围 。 注 上 | 日 的 含义 和 线 
性 阵列 的 相同 。 

后 面 的 要 阵列 的 特征 、 可 跳 过 的 实例 选项 和 线性 阵列 的 含义 相同 。 
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… 圆周 阵列 











3. 由 草图 驱动 的 阵列 高 

使 用 草图 中 的 草图 点 可 以 阵列 特征 。 源 特征 将 按 草 图 点 分 布 。 由 草图 驱动 的 阵列 适合 创 
建 那些 不 规则 的 阵列 。 

例 3-8 打开 随 书 光盘 中 的 图 3-160。 用 上 面 的 草图 创建 草图 驱动 筷 的 阵列 。 

单 击 工 具 栏 中 的 “草图 驱动 的 阵列 ” 丹 ， 或 单 击 “ 插 入 ”、“ 阵 列 /镜像 ”"、“ 草 图 驱动 
的 阵列 ”， 属 性 管理 需 打 开 ， 设 置 属性 管理 需 ， 如 网 3-161 所 示 。 单 击 “ 确 定 ”， 结 果 如 图 
3-162 所 示 。 











图 3-160 











图 3-161 图 3-162 
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3.3.5 镜像 


镜像 加 就 是 沿 面 或 基准 面 镜像 ， 对 称 生成 一 个 或 多 个 特征 的 
复制 。 

创建 一 个 特征 ， 单 击 工具 栏 中 的 “镜像 ”上 蜗 ,， 或 单 击 “ 插 
入 ”、“ 阵 列 / 镜 像 ”"、“ 镜 像 *， 属 性 管理 器 打开 ， 如 图 3-163 所 示 。 
它 包括 以 下 内 容 : 

e 镜像 面 \ 基准 面 : 看 [| 为 面 或 基准 面 的 选择 
显示 框 ， 选 择 面 或 基准 面 作为 镜像 的 对 称 中 心 。 


e@ 要 镜像 的 特征 ， 盟 旁 的 方 框 为 要 镜像 的 特征 或 实体 选择 显 ”mG 
示 框 。 口 几 何 体 阵列 (G) 








要 镜像 的 面 和 要 镜像 的 实体 是 专门 用 来 镜像 面 和 实体 的 。 





e@ 选项 . 他 部 分 预览 C) 


选项 栏 的 内 容 与 阵列 的 相同 。 
图 3-163 


受 忌 体 建 模 入 未 


4.1 多 实体 简介 


一 般 情况 下 ， 最 终 完 成 的 零件 是 由 多 种 特征 合并 而 成 的 单一 实体 零件 。 在 创建 三 维 模型 
的 过 程 中 ， 根 据 需 要 ， 可 以 多 特征 并 存 ， 还 可 以 合并 这 几 个 而 保留 那 几 个 ， 如 何 做 到 这 一 点 
呢 ? 在 特征 建 模 中 我 们 介绍 过 ， 在 拉 伸 、 旋 转 、 扫 摘 和 放样 等 特征 工具 的 属性 管理 骨 里 都 有 
一 个 “合并 结果 ”选项 ， 当 在 已 经 存在 的 特征 或 实体 上 构建 特征 时 ,“ 合 并 结果 ”选项 就 出 
现 了 。 如 宁 勾 选 了 “合并 结果 ”选项 ， 两 个 特征 就 会 被 合并 。 如 末 清 除 “ 合 并 绪 末 ”选项 ， 
两 个 特征 就 未 被 合并 ， 两 者 保持 相对 独立 。 

对 于 比较 复杂 的 零件 ， 少 则 由 几 个 特征 ， 多 则 由 十 几 个 特征 甚至 更 多 的 特征 构成 。 在 创 
建 三 维 模型 的 过 程 中 ， 操 作者 可 根据 建 模 需要 来 决定 特征 之 间 的 合并 与 不 合并 ,这 几 个 合 3 
而 那儿 个 不 合并 。 所 以 创建 中 的 模型 往往 同时 存在 多 个 部 分 ， 这 多 个 部 分 虽 同 处 在 一 个 模型 
中 ,但 是 具有 相对 的 独立 性 。 这 些 具有 相对 独立 性 的 部 分 被 称 为 实体 (有 时 一 个 零件 也 被 
称 为 实体 ， 注 意 两 者 之 间 的 区 别 ) 。 


4.2 创建 多 实体 的 方法 


在 应 用 多 实体 建 模 技 术 前 ， 首 移 要 创建 多 实体 。 创 建 多 实体 有 多 种 方法 ， 其 中 最 基本 的 
方法 驶 是 在 创建 某 些 凸 台 特征 时 ， 清 除 其 属性 管理 融 中 的 “合并 绪 条 ”选项 ， 就 可 以 创建 
多 实体 。 除 此 以 外 ， 还 有 以 下 儿 种 方法 : 

1) 分 割 去 件 为 多 实体 。 

2) 通过 阵列 创建 多 实体 。 

3) 用 移动 \ 复制 工具 创建 多 实体 。 

4) 使 用 切除 工具 创建 多 实体 。 

5) 搬 和 人 零件 创建 多 实体 。 

现 分 别 介绍 如 下 : 


4.2.1 分 割 零 件 为 多 实体 


有 时 为 了 保证 零件 外 形 、 规 格 和 功能 的 完整 性 ， 移 创建 整个 去 件 ， 然 后 再 将 其 分 割 为 多 
实体 。 再 把 分 割 后 产生 的 多 实体 分 别 保存 为 具有 单独 名 称 的 独立 文件 。 再 对 各 个 实体 分 别 构 
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建 ， 分 割 在 铸造 模具 设计 中 经 常用 到 ， 人 简单 实用 。 

创建 一 个 实体 ， 单 击 工具 栏 中 的 “分 割 工 具 ” 鸣 ， 或 单 
击 “ 捅 入 ”“ 特 征 ” “分 割 ”， 属 性 管理 需 打 开 。 如 图 4-1 所 
示 。 它 包括 以 下 几 部 分 内 容 : 

e@ 信息 : 信息 栏 中 简单 叙述 了 分 割 的 操作 方法 ， 提 示 应 该 
注意 的 问题 。 

e@ 剪裁 工具 : 乌 旁 的 方 框 为 剪裁 工具 选择 显示 框 。 剪 
裁 工 具 就 是 选取 用 来 把 零件 剪裁 为 多 实体 的 面 。 可 以 当做 
剪裁 工具 的 平面 包括 : 参考 基准 面 、 平 面 模型 面 、 草 图 、 
参考 曲面 及 空间 模型 面 。 其中， 参考 基准 面 和 平面 模型 面 
的 剪裁 效果 在 各 个 方向 无 限 延 促 。 而 参考 曲面 和 空间 模型 
面 的 剪裁 效果 仅 限 于 面 的 界限 内 。 面 上 的 内 部 孔 在 分 割 零 
件 时 会 被 闭合 。 

切除 零件 ， 选 择 了 剪裁 工具 后 ,切除 零件 图 标 由 灰 变 
深 。 单 击 “ 切 除 零件 ”完成 分 制 ， 分 割 线 出 现在 网 形 区 域 
的 零件 FE， 并 显示 分 割 后 生成 的 不 同 实 体 ， 并 从 不 同 实体 
上 引出 各 自 的 标注 框 ， 如 图 4-2 所 示 。 同 时 ， 在 属性 管理 
器 的 所 产生 实体 栏 中 ， 列 出 了 相应 数量 的 文件 ， 如 图 4-3 
所 示 。 











“分 制 ”能 把 分 制 后 产生 的 所 有 实体 分 别 命名 后 保存 为 单 


独 文件 。 命 名 多 实体 并 保存 为 单独 文件 的 方法 有 四 种 ， 分 
别 是 : 

1) 在 岁 形 区 域 中 单 击 零件 标注 框 的 名 称 域 ， 弹 出 “万 存 
为 ”对 话 框 。 在 “为 存 为 ”对 话 框 的 文件 名 栏 中 输入 实体 的 名 
称 。 然 后 单 击 “ 保 存 ”"。 用 同样 的 方法 保存 其 它 实 体 。 

















选择 曾 哉 工具 几何 体 ， 线 后 单 | 
ns 
和 
窒 侍 可 入 辣 该 南 留 并 也 
会 保存 到 文件 。 


保生 所 有 洋 体 ( 训 


口 请 师 切 除 实 体 山 
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2) 双击 属性 管理 带 中 的 所 产生 实体 柱 文 件 下 的 让 本 十 E 训 吉 ， 弹 出 “为 存 为 ”对 话 
框 。 在 “ 男 存 为 ”对 话 框 的 名 称 栏 中 输入 实体 名 称 ， 单 击 “ 保 存 ” 即 可 。 

3) 单 击 所 产生 实体 栏 中 的 “保存 所 有 实体 ”， 再 单 击 “ 确 定 ”， 就 把 分 割 后 产生 的 实体 
以 默认 名 称 保存 为 独立 文件 。 再 单 击 “打开 ”按钮 ， 弹 出 “打开 ”对 话 框 ， 找 到 实体 默认 
名 称 ， 右 键 单 击 献 认 名 称 ， 在 弹出 的 快捷 灯 单 中 选择 重 命 名 对 其 重新 命名 。 也 可 以 缓慢 两 次 
单 击 实体 的 默认 名 称 ， 对 其 重新 命名 。 

4) 分 割 特征 的 属性 管理 器 所 产生 实体 栏 中 的 次 下 有 两 个 方 框 ， 每 一 个 对 应 着 一 个 分 割 
后 的 实体 。 它 的 作用 就 是 用 来 选取 欲 保存 的 实体 。 要 保存 哪个 实体 就 单 击 对 应 的 框 ， 方 框 中 
立即 显示 一 个 图。 要 全 部 保存 就 全 部 选择 ， 然 后 单 击 “ 确 定 ”。 属 性 管理 器 关闭 ， 图 形 区 域 
中 的 实体 处 于 分 割 状 态 ， 但 是 并 没有 被 保存 为 单独 零件 和 单独 文件 。 单 击 特征 管理 各 上 部 实 
体 前 的 男 ， 实 体 名 称 展 开 ， 找 出 分 割 后 产生 的 两 个 实体 默认 名 称 。 右 键 单 击 默 认 名 称 ， 弹 出 

个 快捷 末 单 ， 如 图 4-4 所 示 。 单 击 快捷 沫 单 中 的 “ 捅 人 到 新 零件 ” ， 弹 出 “万 存 为 ”对 话 
框 。 在 文件 名 栏 中 输入 实体 的 名 称 ， 单 击 “ 保 存 ”， 被 选 的 实体 被 保存 为 单独 零件 和 单独 文 
件 。 用 同样 的 方法 可 以 保存 其 它 分 割 后 的 实体 。 

实体 分 割 保存 后 ， 由 原来 的 一 个 零件 变 为 硬 二 个 雪 【大 wal 

件 。 同 时 文件 由 原来 的 一 个 变 为 若干 个 。 我 们 称 分 割 前 ,| 陷 芯 实 仁科 



































的 零件 为 源 零件 ， 其 对 应 的 文件 为 源 文件 ;分 割 后 的 零 ‖ | 部 立 四 

件 为 子 零件 ， 其 对 应 的 文件 为 子 文件 。 | 国 | 遇 际 实体， 加 
“插入 到 新 零件 ”命令 不 会 在 源 零 件 的 特征 管理 器 中 “| | 浅 加 到 新 文件 末 四 
搬入 天 新 零件 . . 忆 ) 


添加 新 零件 名 称 ， 对 源 零 件 的 任何 修改 ， 其 子 零件 也 会 
做 相同 内 容 的 自动 更 新 。 

所 产生 的 实体 栏 中 还 有 一 项 内 容 ， 即 消耗 切除 实体 ， 图 4-4 
其 作用 是 把 分 割 后 指定 的 实体 从 零件 中 移 除 。 移 除 后 ， 
图 形 区 域 不 显示 ， 设 计 树 中 的 实体 栏 不 列举 。 

原点 位 置 (选择 保存 所 有 实体 时 出 现 ) ， 其 作用 是 把 分 割 实体 的 原点 放 在 所 选 的 顶 
点 处 。 

分 割 实体 后 ， 会 在 源 零件 的 特征 管理 器 中 添加 一 个 分 割 特征 。 在 此 特征 后 ， 任 何 对 源 堆 
件 的 修改 对 子 零件 都 没有 任何 影响 。 而 在 分 割 特征 前 对 源 零件 的 任何 修改 ， 其 保存 的 子 零件 
也 会 做 相同 内 容 的 自动 更 新 ， 这 一 点 在 铸造 模具 设计 中 非常 重要 。 
4.2.2 移动 /复制 实体 

移动 /复制 实体 器 是 用 来 移动 、 旋 转 、 复 制 实 体 的 ,或 者 使 用 配合 将 实体 放 到 适当 的 位 
置 。 它 可 以 用 来 创建 多 实体 ， 也 可 以 单纯 移动 、 旋 转 实体 。 

打开 已 经 创建 实体 的 模型 文件 ， 单 击 “ 移 动 /复制 ”器 ， 或 单 击 “ 菜 单 "、“ 插 入 ”、 
“特征 ”、“ 移 动 /复制 "， 属 性 管理 器 打开 ， 如 图 4-5 所 示 ， 它 包括 以 下 内 容 : 

e@ 要 移动 /复制 的 实体 : 区 旁 的 方 框 ， 用 于 选择 要 移动 或 旋转 的 实体 。 如 果 在 移动 的 同 
时 还 要 复制 ， 就 单 击 四 复 凋 G ， 此 时 回音 制 9 下 出 现 剖 上 四， 是 用 于 输入 复制 数 
量 的。 如 果 只 移动 ， 就 不 用 选择 复制 。 


外观 
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图 4-5 图 4-6 


方法 一 :应 用 平移 参考 体 | 国 世 |， 平移 参考 体 是 用 来 确定 实体 移动 方向 的 。 
线 型 实体 、 顶 点 可 以 作为 平移 参考 体 。 单 击 “平移 参考 体 选 择 显示 框 ”， 选 择 显 示 框 变 为 蓝 
色 ， 下 面 分 别 用 线 型 实体 和 顶点 作为 平移 参考 体 移动 实体 : 

(1) 线 型 实体 ”在 图 形 区 域 中 选择 一 边线 来 定义 平移 方向 ， 平 移 实 体 属 性 管理 器 
变 为 如 图 4-7 所 示 。 吧 mm 上 恒 为 移动 距离 输入 框 。 输 入 负 值 ， 实 体 向 相反 方向 
移动 。 

(2) 顶点 在 图 形 区 域 中 选择 一 顶点 , 平移 属性 管理 器 变 为 如 图 4-8 所 示 ,。 了 了 已 











为 第 二 顶点 选择 显示 框 。 在 图 形 区 域 中 选择 第 二 个 项 点 ， 所 选 的 两 个 顶点 决定 了 实体 移动 方 
问 和 距离 。 








方法 二 : 向 坐标 框 里 输入 Ax、Ay、Az 坐标 值 来 确定 移动 后 实体 的 位 置 。 

方法 三 : 在 图 形 区 域 中 拖 动 三 重 轴 箭头 以 定位 实体 ， 在 拖 动 时 ，AX、AY、AZ 数值 随 
之 发 生变 动 。 

@ 诈 转 : 
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旋转 的 属性 管理 器 如 图 4-9 所 示 。 疗 旁 的 方 框 为 旋转 参 
考 体 选 择 显示 框 。 线 性 实体 、 顶 点 均 可 以 作为 实体 的 旋转 参考 
体 , Gbom 居 、G Eem | 让、 全 om 本 
为 旋转 原点 坐标 值 输入 框 。 趴 认 值 为 所 选 实体 质量 中 , 心 的 坐标 
值 , | 区 Eee 昌 、 区 om] 到、| 凡 'B 
分 别 是 绕 X 轴 、Y 轴 、2Z 轴 旋 转角 度 值 输入 框 。 

有 两 种 方法 确定 旋转 后 实体 的 位 置 : 

方法 一 : 应 用 旋转 参考 体 。 单 击 “ 旋 转 参考 体 选 择 显示 
框 ?， 下 面 分 别 用 线 型 实体 和 顶点 作为 平移 参考 体 移动 实体 : 

1) 在 图 形 区 域 中 选择 一 边线 作为 实体 的 旋转 轴 ， 属 性 


管理 器 变 为 如 图 4-10 所 示 。| 芒 Ewe | 时 为 旋转 角度 
值 输入 框 。 
ee dl Wa 属性 管 





腊 邮 | 


[| 是 | 才 者 徊 血 血 徊 帮 地 | 

















一 
入 框 。 


| 加 | 自身 由 | 生计 


方法 二 : 输入 实体 旋转 原点 的 三 个 坐标 值 (x、y 
再 输入 绕 X、Y、Z 轴 旋 转 的 角度 的 值 ， 如 图 4-9 所 示 。 
@ 约束 移动 : 在 图 形 区 域 中 选择 要 移动 的 实体 ， 然 后 em |: 
设 定 约束 条 件 ， 使 实体 按 设 定 的 约束 条 件 移动 。 加 


Z ) 





| 上 反 转 尺寸 (E) 
单 击 属性 管理 器 中 的 “约束 "， 属 性 管理 器 变 为 如 图 | 
4-12 所 示 。 它 包括 以 下 内 容 : QE = 
@ 要 移动 实体 ， 作 用 与 前 面 介 绍 的 要 移动 /复制 的 实体 ”1 且 S 双 和 


栏 的 相同 。 : 加。 中 
e@ 配合 设 定 ， 寻 旁 的 方 框 为 欲 配 合 的 实体 选择 显示 框 。 | 
A 添加 、 撤 销 : 配合 设 定 后 ， 单 击 添加 ， 则 设 定 的 配 
合 被 添加 到 选择 的 两 个 实体 上 。 单 击 撤销 ， 取 消 设 定 的 
Lt 图 4-12 
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区 | 曾 S@@ 等 为 配合 的 种 类 ， 其 作用 与 几何 约束 相同 。 
人 配合 对 齐 : a 因为 同 向 对 齐 ， 在 放置 实体 上 所 选 面 与 在 配合 实体 上 所 选 面 的 法 向 方 
向 相同 。 如 图 4-13 所 示 ， 图 中 两 实体 的 A 面 和 了 面 同 向 对 齐 。b 而 ] 为 反 向 对 齐 ， 在 放置 实 
体 上 所 选 面 与 配合 实体 上 所 选 面 的 法 向 方向 相反 。 如 图 4-14 所 示 ， 图 中 两 实体 的 A 面 和 B 


面 反 回 对 齐 。 














B 


图 4-13 图 4-14 





e@ 配合 : 配合 栏 里 显示 了 前 面 所 说 定 的 所 有 配合 。 如 打 需 要 更 改 某 个 配合 时 ， 则 在 配 


合 框 中 选择 欲 更 改 的 配合 进行 编辑 。 
e@ 选项 : 选项 中 只 有 一 个 显示 预览 。 选 择 该 选项 


出 现 了 配合 预览 。 
例 4-1 如 图 4-15 所 示 ， 用 两 种 方法 以 A 实体 约束 移动 B 实体 。 


方法 一 : 1) 打开 随 书 光盘 中 的 图 4-15。 单 击 “ 移 动 /复制 ”器 ， 或 单 击 “ 插 入 ”、“ 特 
“移动 /复制 "， 属 性 管理 器 打开 ， 单 击 [ 绿 (@ 」 约束 移动 的 属性 管理 器 展开 。 
2) 在 图 形 区 域 单 击 B 实体 ， 立 即 显 示 在 要 移动 实体 栏 下 的 方 框 里 ， 如 图 4-16 所 示 。 





， 在 为 选择 的 实体 设 定 了 配合 后 , 便 





征 ”、 


语 < 零件 21>-< 拉 伸 2> 





图 4-15 图 4-16 


3) 分 别 选择 A、B 两 实体 的 圆柱 面 ， 两 面 分 别 以 面 1、 面 2 的 名 称 显示 在 配合 设 定 栏 下 
的 方 框 里 ， 同 时 ， 系 统 上 自动 选择 同心 约束 和 反 加 对 齐 ， 如 图 4-17 所 示 。 系 统 选 择 的 约束 和 
对 齐 方 辐 符 合 要 求 ， 单 击 “ 添 加 ”， 所 添加 的 约束 立即 显示 在 配合 栏 下 的 方 框 里 ， 如 图 4- 18 
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所 示 。 

4) 添加 第 二 个 约束 。 单 击 B 实体 的 C 面 和 A 实体 D 面 ， 两 面 分 别 以 面 3、 面 4 的 名 
称 显示 在 配合 设 定 栏 下 的 方 框 里 ， 同时， 系统 自动 选择 重合 约束 和 反 向 对 齐 ， 如 图 4-19 
所 示 。 








4> 
EaE a 


肥 合 对 齐 


图 4-17 图 4-18 图 4-19 





| 加 同 必 4 (零件 21, 拉 伸 3) 








系统 选择 的 约束 和 对 齐 方 癌 符合 要 求 ， 单 击 “ 添 加 ”。 所 添加 的 约束 立即 显示 在 配合 栏 
下 的 方 框 里 ， 如 图 4-20 所 示 。 

5) 单 击 “确定 ”。 特 征管 理 带 记录 了 实体 移动 /复制 的 名 称 及 创建 移动 /复制 特征 的 时 
间 点 ， 最 终结 果 如 图 4-21 所 示 。 


辐 同属 4 (零件 21, 拉 伸 3) 
网 重合 3( 零 忻 21, 控 伸 2) 





图 4-20 图 4-21 


方法 二 : 1) 、2) 两 步 又 同方 法 一 。 

3) 同方 法 一 的 步骤 4) 。 图 形 区 域 出 现 一 配合 预览 ， 如 网 4-22 所 示 。 

4) 分 别 单 击 B 实体 四 棱柱 的 EE 侧面 和 A 实体 槽 的 侧面， 系统 自动 选择 重合 约束 。 这 
一 选择 不 符合 要 求 。 单 击 “ 距 离 约束 ”， 踊 离 输 入 框 激活 ， 癌 框 里 输入 12， 单 击 “ 添 加 ”。 

5) 分 别 单 击 B 实体 四 棱柱 M 侧面 和 A 实体 权 N 侧面 ， 单 击 “ 距 离 约束 ”， 癌 距离 输入 
框 里 输入 12， 单 击 “ 添 加 ”， 图 形 区 域 出 现 预览 ， 三 个 约束 均 显 示 在 配合 栏 的 方 框 里 ， 如 图 
4-23 所 示 。 

B 实体 四 棱柱 截面 的 尺寸 为 26 x26，A 实体 槽 的 尺寸 为 50 x50。E 面 和 下 面相 距 12，M 
面 和 NN 面相 距 12， 实 体 B 在 实体 A 枝 的 中 心 。 

6) 单 击 “确定 ”。 最 终结 果 如 图 4-21 所 示 。 
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ee 


下 重合 6 (零件 21, 拉 伸 2) 
[| 距离 4 (零件 21, 控 伸 2) 
| 距离 5 (零件 21, 拉 伸 2) 





图 4-22 图 4-23 


4.2.3 ”插入 零件 


插入 零件 狠 可 以 把 一 个 零件 插入 到 男 一 个 零件 中 ,插入 
的 零件 成 为 实体 ， 接 受 插 和 零件 的 零件 则 成 为 多 实体 零件 。 
打开 一 个 零件 ， 单 击 “ 捅 人 零件 ”或 单 击 “ 插 人 ”、 





“零件 ”， 则 “打开 ”对 话 框 展开 ， 找 到 和 欲 插 入 的 零件 ， 双 
击 该 零件 ， 则 搬 和 人 零件 属性 管理 融 打 开 ， 如 图 4-24 所 示 ， 
它 包括 以 下 内 容 : 

e@ 信息 : 信息 栏 提示 如 何 操作 。 

e@ 转移 : 转移 栏 列 出 了 可 以 搬入 的 项 目 ， 可 以 根据 需 
要 进行 选择 ,这些 项 目 包括 : 

A 实体 。 把 捅 和 零件 的 所 有 实体 全 部 转移 到 新 零件 
rs 

A 曲面 实体 。 选 择 此 项 ， 把 所 和 人 零件 的 所 有 曲面 都 转 
移 到 新 零件 中 来 。 

A 基准 轴 。 转 移 搬 人 零件 的 所 有 基准 轴 。 

A 基准 面 。 转 移 搬 人 零件 的 所 有 基准 面 。 

A 装饰 螺纹 线 。 转 移 搬 入 零件 所 有 净 饰 螺纹 线 。 

A 吸收 的 草图 。 所 谓 吸 收 的 草 岁 ， 就 是 用 于 创建 特征 
的 草图 ， 特 征 创建 后 ， 草 图 被 吸收 到 特征 名 称 里 。 选 择 该 











选项 ， 转 移 插 入 零件 中 的 所 有 吸收 革 图 。 

A 解除 吸收 的 至 图 。 所 请 解除 吸收 的 草图 ， 即 解除 那 
些 用 于 创建 特征 的 草图 ， 名 称 单 独 列 在 设计 树 中 。 例 如 布 
局 草 几 ,选择 该 选项 ， 转 移 搬 人 零件 所 有 解除 吸收 的 草图 。 

A 目 定 义 属性 。 转 移 所 有 为 搬入 零件 定义 的 目 定 义 
属性 。 

A 坐标 系 。 转 移 搬 和 人 零件 所 有 坐标 系 。 





从 插入 零件 转移 过 来 的 所 有 元 素 都 放置 在 Feature manager 设计 树 中 “插入 零件 ”下 的 


文件 夹 中 ， 打 开 文 件 夹 ， 可 以 对 里 面 的 实体 进行 显示 、 隐 藏 操作 。 
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e@ 找 出 堆 件 : 找 出 零件 中 的 “局 动 移动 对 话 ” 是 用 来 
为 搬入 的 零件 定义 位 置 的 。 wp 讽 

在 转移 栏 中 做 好 选择 后 ， 单 击 找 出 零件 栏 里 的 “ 司 动 
移动 对 话 ” ， 然 后 单 击 图 形 区 域 以 放置 插入 零件 ， 找 出 零件 
属性 管理 硕 打 开 ， 如 图 4-25 所 示 ， 其 形式 和 设置 方法 与 移 
动 /复制 实体 的 完全 相同 。 

e@ 连接 : 叶 开 与 所 有 零件 的 连接 。 选 择 该 选项 ， 搬 
入 零件 和 原 有 零件 保持 独立 ， 对 原 有 零件 的 任何 修改 神 
\ 影 响 插 入 零件 。 连 接 一 且 断 开 ， 则 不 可 人 恢复。 如 采 
对 该 选项 不 做 选择 ， 则 插入 零件 和 原 有 零件 保持 连接 ， 
如 朱 原 有 零件 有 任何 更 改 ， 搬 和 人 零件 目 动 地 做 相同 的 
征收 < 


4.2.4 阵列 、 镜 像 图 4-25 
阵列 、 镜 像 既 可 以 用 于 特征 ， 也 可 以 用 于 实体 。 应 用 于 实体 时 ， 就 可 以 创建 多 实体 。 


4.3 多 实体 建 横 技术 


多 实体 建 模 技术 给 三 维 建 模 带 来 了 极 大 方便 。 所 谓 多 实体 建 模 ， 就 是 在 同时 存在 多 个 实 
体 的 情况 下 ， 利 用 相关 技术 创建 零件 。SolidWorks 系统 设计 了 很 多 实用 而 又 操作 简单 的 多 实 
体 建 模 技 术 ， 主 要 包括 : 桥接 、 组 合 实体 、 局 部 操作 、 特 征 范 围 等 。 现 分 别 介绍 如 下 : 
4.3.1 桥接 

桥接 ， 顾 名 思 义 ， 就 是 创建 一 个 特征 ， 把 两 个 或 多 个 分 离 实 体 连 接 起 来 。 连 接 两 个 分 离 
实体 的 方法 很 多 ， 其 中 拉 伸 特征 是 比较 典型 的 一 种 。 

例 4-2 用 桥接 技术 把 如 图 4-26 所 示 的 两 个 实体 连接 起 来 。 

1) 打开 随 书 光盘 中 的 图 4-26， 在 右 视 基准 面 上 做 一 幅 草 图 ， 如 图 4-27 所 示 。 关 闭 
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图 4-26 图 4-27 


2) 单 击 “ 拉 伸 ” 哆 ， 选 择 草图 。 方 向 1 的 拉 伸 终止 条 件 设 定 为 成 形 到 实体 。 选 择 一 个 
球体 ， 图 形 区 域 出 现 拉 伸 到 球体 的 预览 。 方 向 2 的 拉 伸 终止 条 件 也 设 定 为 成 形 到 实体 ， 再 选 
择 另 一 个 实体 。 图 形 区 域 出 现 拉 伸 到 另 一 个 实体 的 预览 。 

3) 单 击 “ 确 定 ”。 结 果 如 图 4-28 所 示 。 
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4.3.2 组 合 实体 


组 合 实体 哩 有 三 种 功能 ， 分 别 是 添加 、 删 减 、 共 同 。 

打开 一 个 两 个 实体 文件 ， 单 击 组 合 实体 哩 ， 或 单 击 “ 插 入 ”、“ 特 征 ”、“ 组 合 ”"， 属 性 
管理 器 打开 ， 如 图 4-29 所 示 ， 包 括 以 下 内 容 : 

操作 类 型 ， 有 三 种 操作 类 型 ， 分 别 是 : 添加 、 删 减 、 共 同 。 








图 4-28 图 4-29 


添加 : 把 所 选择 的 多 个 实体 合并 为 单一 实体 。 拉 伸 、 旋 转 等 特征 中 合并 结果 选项 有 此 功 
能 ， 但 不 能 完全 蔡 代 组 合 中 “添加 ”选项 ， 有 时 只 能 用 组 合 中 的 “添加 ”功能 才能 把 多 实 
体 合并 为 单一 实体 。 

组 合 属性 管理 器 默认 的 操作 类 型 为 “添加 ”。 要 组 合 的 实体 栏 回 旁 的 方 框 为 要 组 合 的 实 
体 选 择 显示 框 ， 用 于 选择 显示 要 组 合 的 实体 。 

显示 预览 ， 单 击 “ 显 示 预 览 " ， 可 在 图 形 区域 看 到 多 实体 “添加 ”后 的 最 终结 果 。 

删 减 ， 通 过 指定 一 个 主要 实体 和 若干 个 减 除 实体 ， 主 要 实体 与 减 除 实体 重 全 部 分 以 及 减 
除 实体 被 删除 ， 从 而 形成 单一 实体 。 

在 操作 类 型 中 单 击 “ 删 减 "” ， 属 性 管理 器 变 为 如 图 4-30 所 示 ， 其 内 容 包括 ， 

@ 主要 实体 : 回 旁 的 方 框 为 主要 实体 选择 显示 框 ， 用 于 在 图 形 区 域 选 择 显示 主要 实体 。 

e 减 除 的 实体 ， 回 旁 的 方 框 为 减 除 的 实体 选择 显示 框 ， 用 于 在 图 形 区 域 选 择 显示 减 除 
的 实体 。 

共同 ， 只 保留 所 选 的 若干 相交 实体 的 共同 部 分 ， 从 而 形成 单一 实体 。 在 操作 类 型 中 单 击 
“共同 ”， 属 性 管理 器 变 为 如 图 4-31 所 示 ， 组 合 的 实体 栏 回 旁 的 方 框 为 要 组 合 的 实体 选择 显 
示 框 ， 用 于 在 图 形 区 域 中 选择 显示 要 组 合 的 实体 。 

例 4-3 用 “插入 零件 ”和 “组 合 实体 ”中 的 “添加 ”创建 如 图 4-32 所 示 的 实体 。 图 
4-32 所 示 的 零件 可 以 用 旋转 一 次 创建 ， 以 下 步 又 是 为 了 读者 学 习 “ 插 入 零件 ”和 “组 合 实 
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体 ”特意 设计 的 。 





总 











图 4-30 图 4-31 


1) 新 建 一 个 文件 ， 命 名 该 文件 为 车 轮 1。 在 前 视 基准 面 上 绘制 草图 ， 如 图 4-33 所 示 。 
2) 单 击 “ 旋 转 ” 密 ， 选 择 中 心 线 为 旋转 轴 ， 其 它 为 默认 值 。 
3) 单 击 “ 确 定 ”。 创 建 一 旋转 实体 A， 如 图 4-34 所 示 。 





图 4-32 图 4-33 图 4-34 


4) 新 建 另 一 个 文件 ， 命 名 该 文件 为 车 轮 2。 在 前 视 基 准 面 上 绘制 草图 ， 如 图 4-35 所 示 。 

5) 重复 2)、3) 两 步 又， 创建 一 旋转 体 ， 如 图 4-36 所 示 。 

6) 利用 插入 零件 召 把 车 轮 2 插入 车 轮 1 中 。 在 车 轮 1 的 文件 里 单 击 “ 插 入 零件 ” 饼 ， 
“打开 ”对 话 框 展开 ， 找 到 车 轮 2 的 名 称 双 击 ， 插 入 零件 属性 管理 器 打开 ， 在 转移 栏 选择 
“实体 ”， 找 出 零件 栏 选择 “启动 移动 "。 然 后 在 图 形 区 域 单 击 ， 放 置 车 轮 2， 同 时 “ 找 出 零 
件 ” 属 性 管理 器 打开 。 单 击 “ 约 束 ”"， 约束 的 属性 管理 器 打开 ， 如 图 4-12 所 示 。 分 别 选 择 
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车 轮 2 的 外 圆 面 和 车 轮 1 孔 的 内 圆 面 ， 两 面 的 名 称 显示 在 配合 设 定 栏 下 的 方 杠 里。 系统 自动 
选择 同心 约束 ， 单 击 “ 添 加 ”。 再 分 别 选 择 车 轮 1 和 车 轮 2 的 前 面 ， 系 统 自动 选择 重合 ， 单 
击 “ 添 加 ”。 最 后 单 击 “确定 ”， 如 图 4-37 所 示 。 
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图 4-35 图 4-36 图 4-37 





此 时 两 实体 虽然 合 二 为 一 ,但 是 两 个 相互 独立 的 实体 。 一 般 情况 下 ,零件 是 单一 实体 ， 
因此 必须 把 两 实体 组 合 为 一 个 实体 。 

7) 单 击 “组 合 ” 呈 ,组 合 的 属性 管理 器 打开 ， 如 图 4-29 所 示 。 在 操作 类 型 栏 选择 
“添加 ”， 分 别 选择 两 个 实体 ， 单 击 “确定 ”， 两 个 实体 被 组 合成 一 个 实体 。 

例 4-4 图 4-38 所 示 是 铸件 的 一 个 世子 的 三 维 网 ， 利 用 组 合 特征 工具 创建 世 盒 的 三 
维 图 。 

分 析 : 由 图 可 以 看 出 ， 芯 子 是 关于 基准 面 对 称 的 ， 所 以 只 创建 一 半 芯 盒 的 三 维 图 就 可 
以 了 。 

1) 打开 随 书 光盘 中 的 图 4-38。 用 分 割 鸭 把 世子 从 基准 面 处 一 分 为 二 。 单 击 “ 分 割 ” 
咱 ， 属 性 管理 器 打开 ， 如 图 4-1 所 示 。 属 性 管理 器 的 设置 如 图 4-39 所 示 。 单 击 “ 确 定 ”。 
将 其 中 的 一 半 和 基准 面 隐 藏 ， 结 果 如 图 4-40 所 示 。 








| 多 实体 建 模 技术 | 第 4 章 | 


2) 以 图 4-40 的 A 面 为 基准 面 ， 做 一 草图 ， 如 图 4-41 所 示 。 拉 伸 该 草图 。 拉 伸 的 属性 
管理 右 设 置 如 图 4-42 所 示 。 注 意 一 定 要 清除 合并 结果 ， 拉 伸 结 来 如 图 4-43 所 示 。 

因为 清除 了 合并 结果 ， 虽 然后 创建 的 长 方 体 完全 包含 了 圆柱 体 , 但 是 两 个 独立 实体 。 只 
有 如 此 才能 用 组 合 特征 来 创建 新 的 实体 。 
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图 4-41 图 4-42 图 4-43 
































图 4-44 图 4-45 


4.3.3 局 部 操作 

利用 局 部 操作 技术 可 以 在 多 实体 环境 下 单独 对 一 个 实体 进行 修改 ， 而 不 影响 其 它 实体 。 
该 技术 第 用 于 以 下 两 个 方面 : 一 是 对 零件 的 局 部 抽 有 孝 处 理 ; 二 是 解决 圆 角 问题 。 

例 4-5 利用 局 部 操作 技术 ， 对 零件 底座 进行 抽 充 处 理 。 抽 这 结果 如 图 4-46 所 示 。 

1) 打开 随 书 光盘 中 的 图 4-47。 

2) 对 底座 抽 壳 。 单 击 “ 抽 壳 ” 园 ， 属 性 管理 器 打开 ， 抽 壳 厚 度 输 入 为 4， 选 A 面 为 移 
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除 面 。 单 击 “ 确 定 ”， 绪 采 如 图 4-48 所 示 。 这 一 结 来 不 符合 要 求 ， 必 须 对 其 修改 。 





凸 台 一 拉 伸 2 | 





图 4-46 图 4-47 


3) 右键 单 击 特征 管理 器 中 的 “ 凸 台 一 拉 伸 2”， 出 现 一 快捷 菜单 ， 选 择 快 捷 荣 单 中 的 编 
辑 特 征 。 拉 伸 的 属性 管理 器 打开 ， 清 除 合 并 结果 。 

4) 重复 步 又 2。 

5) 用 “组 合 ” 合 并 “ 凸 台 一 拉 伸 1” 和 “ 凸 台 一 拉 伸 2”。 单 击 组 合唱， 属性 管理 器 
打开 ,组 合 类 型 选择 “添加 ”。 选 择 “ 凸 一 台 拉 伸 1” 和 “ 凸 台 一 拉 伸 2” 为 要 组 合 的 实体 。 
单 击 确定 。 最 终结 果 如 图 4-46 所 示 。 

例 4-6 利用 局 部 操作 技术 对 零件 倒 圆 角 ， 最 终结 果 如 岁 4-49 所 示 。 








图 4-48 图 4-49 


1) 打开 随 书 光盘 中 的 图 4-50， 创 建 凸 台 一 拉 伸 A 时 用 了 “合并 结果 ”。 

2) 对 边线 C 倒 R16 的 圆 角 ， 系 统 提示 圆 角 过 大 无 法 倒 圆 角 。 对 边线 B 倒 R8 的 圆 角 ， 
系统 提示 边线 上 的 公共 点 太 复 杂 ， 也 无 法 倒 圆 角 。 

3) 利用 局 部 操作 技术 对 其 倒 贺 角 ， 即 对 单个 实体 单独 倒 圆 角 。 右 键 单 击 “ 凸 台 一 拉 伸 
A”， 弹 出 快捷 荣 单 ， 从 快捷 沫 单 中 选择 “编辑 特征 ”， 拉 伸 属 性 管理 从 打开 ， 清 除 属 性 管理 
人 船 中 的 “合并 结果 ”， 单 击 “ 硝 定 ”。 绪 果 如 图 4-51 所 示 。 

4) 对 上 同人 台 一 拉 伸 A 的 两 条 边线 E、D 倒 R8 的 圆 角 ， 对 顶 面 A 倒 R16 的 圆 角 ， 对 边线 
B 倒 R8 的 圆 角 。 结 来 如 图 4-52 所 示 。 
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图 4-50 图 4-51 


5) 单 击 “ 组 合 特征 ” 哩 ， 属 性 管理 器 打开 ， 组合 类 型 选择 “添加 ”， 选 两 个 凸 台 一 拉 
伸 为 要 组 合 的 实体 。 单 击 “ 确 定 ”。 结 果 如 图 4-53 所 示 。 
6) 对 边线 G 倒 R8 的 圆 角 ， 最 终结 果 如 图 4-49 所 示 。 





图 4-52 图 。4-53 


4. 3.4 ”特征 沁 围 


当 在 多 实体 环境 中 应 用 如 下 特征 工具 : 拉 伸 、 旋 转 、 扫 描 、 放 样 、 切 除 时 ， 其 属性 管理 
髓 最 下 方 会 出 现 特征 范围 栏目 。 特 征 范围 是 用 来 确定 新 特征 添加 到 哪个 实体 上 ， 包 括 三 个 
选项 : 

@ 自动 选择 . 在 多 实体 环境 中 创建 特征 时 ， 特 征 工具 将 自动 选择 与 之 相交 的 实体 。 自 
动 选 择 为 默认 选项 。 

@ 所 选 实 体 : 新 特征 只 添加 到 所 选择 的 实体 上 。 

@ 所 有 实体 : 新 特征 添加 到 所 有 实体 上 ， 所 有 实体 将 重建 ， 以 便 把 新 建 特征 包括 在 内 。 

例 4-7 应 用 特征 范围 技术 创建 如 图 4-54 所 示 的 实体 。 

1) 打开 随 书 光盘 中 的 图 4-35， 创 建 里 面 的 拉 伸 筋 工时 用 了 “合并 结果 ”。 先 不 用 “ 特 
征 范围 ”创建 图 4-54 所 示 的 实体 。 

2) 创建 切除 拉 伸 1。 在 右 视 基准 面 上 绘制 如 图 4-56 所 示 的 草图 3。 用 草图 3 拉 伸 切除 
筋 ， 结果 如 图 4-57 所 示 。 由 图 可 以 看 出 ， 盘 切除 了 ， 还 切除 了 圆柱 面 ， 这 是 不 允许 的 。 用 
“特征 范围 ”很 容易 解决 这 一 问题 。 
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图 4-54 图 4-55 图 4-56 


3) 编辑 拉 伸 筋 直 。 在 特征 管理 硕 中 ， 右 键 单 击 拉 伸 筋 工 ， 出 现 一 快捷 荣 单 。 选 择 快捷 
染 单 中 的 “编辑 特征 ”， 拉 伸 的 属性 管理 器 打开 ， 清 除 其 中 的 “合并 结彩”， 单 击 “ 确 定 ”。 

4) 删除 切除 拉 伸 1， 右 键 单 击 草 图 3， 出 现 一 快捷 菜单 。 选 择 快 捷 菜 单 中 的 编辑 草 
图 ， 草 图 3 打开 ,删除 变 成 灰色 的 草图 实体 ， 重新 画 一 条 坚 直 线 ， 如 图 4-58 所 示 。 退 出 
草图 。 

5) 单 击 “ 切 除 拉 伸 ” 图 ， 选 择 草 图 3， 切 除 拉 伸 的 属性 管理 器 打开 , “特征 范围 ”的 
设置 如 图 4-59 所 示 ， 单 击 拉 伸 筋 为 “特征 范围 ”的 “所 选 实 体 ”， 图 形 区 域 出 现 切除 预览 ， 
如 图 4-60 所 示 。 单 击 “确定 ”， 结 末 如 图 4-61 所 示 。 

















图 4-60 图 4-61 
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由 于 用 了 特征 范围 技术 ， 切 除了 筋 ， 圆 柱 面 也 完好 无 损 。 

从 外 表 上 看 ， 图 4-61 与 图 4-54 完全 相同 ， 实 际 上 两 者 存在 很 大 差别 。 图 4-54 是 单一 
实体 ， 而 图 4-61 是 多 实体 ， 所 以 ， 最 后 要 把 它 组 合成 单一 实体 。 

6) 单 击 “ 组 合 ” 哩 ， 把 两 实体 组 合成 单一 实体 。 最 终结 果 如 图 4-54 所 示 。 


4.3.5 派生 建 模 技术 


派生 建 模 技 术 属 于 多 实体 建 模 技术 的 一 种 。 这 种 技术 就 是 直接 从 插入 的 零件 生成 新 零 
件 ， 生 成 的 新 零件 也 称 为 派生 零件 。 新 零件 把 插入 的 零件 作为 第 一 特征 ， 生 成 新 零件 所 需 的 
其 它 特 征 或 实体 都 在 插入 零件 上 创建 。 前 面 的 例 4-4 芯 盒 的 三 维 图 就 是 用 组 合 和 派生 建 模 技 
术 创 建 的 。 

系统 默认 派生 零件 通过 外 部 参考 引用 链接 到 插入 的 零件 上 。 这 意味 着 如 果 对 插入 零件 做 
任何 修改 ,派生 零件 会 自动 进行 相同 内 容 的 修改 。 

所 谓 的 外 部 参考 引用 ， 即 一 个 零件 文档 的 生成 依赖 于 另 一 个 零件 文档 ， 如 果 零 件 文档 发 
生 改 变 ， 依 赖 该 文档 生成 的 零件 文档 也 会 发 生 相 同 的 改变 。 

以 后 我 们 会 介绍 派生 建 模 技术 在 铸造 模具 设计 中 的 应 用 。 派 生 建 模 技术 的 外 部 参考 引用 
这 一 特点 ， 会 给 铸造 模具 设计 的 修改 带 来 很 大 的 方便 。 

有 时 我 们 需要 插入 零件 与 派生 零件 相互 独立 ， 即 改变 插 和 零件， 派生 零件 不 受 影 响 ， 
此 时 在 生成 派生 零件 时 ,需要 断 开 与 现 有 零件 的 链接 。 具 体 方法 和 插入 零件 断 开 链 接 的 
方法 相同 ， 这 样 就 可 以 独立 编辑 插入 零件 和 派生 零件 了 。 外 部 参考 引用 一 旦 断 开 ， 则 不 
可 恢复 。 

例 4-8 用 派生 技术 创建 如 图 4-62 所 示 拖 车 支架 型 腔 的 三 维 图 ， 

1) 新 建 一 文件 ， 将 其 命名 为 型 腔 。 显 示 原 点 ， 单 击 “ 视 图 ”"、“ 原 点 ”"， 则 原点 显示 在 
图 形 区 域 。 

2) 把 图 4-62 所 示 的 拖车 支架 插入 到 文件 型 腔 中 。 单 击 “ 插 入 零件 ”者 ， “打开 ”对 
话 框 展开 ， 找 到 拖车 支架 名 称 双击 ， 插 入 零件 属性 管理 器 打开 ， 在 转移 栏 选择 “实体 ”和 
“曲面 ”， 不 选 “ 启 动 移动 ”对 话 框 。 插 入 点 为 原点 ， 把 光标 移 到 原点 上 ， 单 击 “ 放 置 堆 
件 ”， 隐 藏 原点 ， 如 图 4-63 所 示 。 图 中 包括 一 个 零件 实体 和 一 个 曲面 实体 。 隐 藏 曲面 实体 。 


























图 4-63 
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特征 管理 器 中 留 下 记录 | 由 网 按 车 支架 ->》 ， ”> 是 参考 后 级 。 共 有 四 种 参考 后 级 ， 其 中 
两 种 最 常见 ， 分 别 是 : 

1) 2> 参考 是 关联 的 ， 特 征 是 新 建 的 。 

2) - 参考 是 非 关 联 的 ， 特 征 不 是 新 建 的 。 如 要 关联 更 新 特征 ， 需 打开 原来 的 零件 。 

3) 在 前 视 基 准 面 上 绘制 草图 。 用 “实体 转换 引用 ”和 “直线 ”工具 绘制 草图 ， 如 图 
4-64 所 示 。 

4) 显示 曲面 ， 拉 伸 该 草图 。 拉 伸 终 止 条 件 为 成 形 到 一 面 ， 选 择 显示 的 曲面 为 成 形 所 到 
的 曲面 ， 拉 伸 结 果 如 图 4-65 所 示 。 











图 4-64 图 4-65 





应 用 派生 技术 创建 实体 ， 要 注意 一 个 问题 ， 就 是 要 正确 管理 具有 外 部 参考 的 文件 。 

当 保 存 以 必 一 个 文件 作为 外 部 参考 引用 的 零件 时 ， 参 考 文件 的 路 径 和 内 部 D 将 与 当前 
零件 一 起 保存 。 下 一 次 打开 铂 生 零件 时 ， 软 件 需要 使 用 这 些 信息 来 查找 并 确认 原始 文件 。 可 
以 指定 当 打 开具 有 外 部 参考 的 零件 时 是 否 打开 原始 文件 。 

假设 操作 者 创建 了 一 个 派生 零件， 后 来 不 小 心 移动 或 重新 命名 了 原始 文件 ， 当 再 打开 派 
生 文件 时 ， 系 统 会 提醒 没有 找到 外 部 参考 文件 (原始 文件 ) ， 可 以 选择 自己 去 查找 原始 文 
件 。 如 来 选择 不 查找 ， 系 统 会 取消 此 次 操作 。 

要 查找 原始 文件 ， 如 来 找到 并 选择 了 原始 文件 (在 不 同 的 目录 中 ,或 者 使 用 了 新 的 文 
件 名 ) ， 北 生 零 件 将 以 新 的 路 径 或 名 称 打 开 ， 因 为 内 部 要 匹配 ， 外 部 参考 将 相应 更 新 。 保 存 
零件 时 ， 原 始 文件 的 新 名 称 或 新 路 答 也 将 一 起 被 保存 。 

如 果 选 择 另 一 个 文件 ， 系 统 会 提醒 内 部 ID 不 匹配 ， 可 以 接受 所 选 的 文件 或 继续 查找 。 

由 以 上 可 知 ， 应 用 铂 生 方法 创建 零件 后 ， 不 要 轻易 更 改 原 始 零 件 的 文件 名 称 。 























5.1 曲面 概述 


曲面 是 一 种 厚度 为 零 的 几何 体 。 实 体 的 表面 由 各 种 曲面 封 朵 而 成 ， 有 的 是 平滑 曲面 ， 有 
的 是 空间 曲面 。 由 此 可 以 联想 到 ， 通 过 构建 曲面 可 以 创建 三 维 实体 模型 。 实 际 上 曲面 不 但 有 
这 样 的 功能 ， 而 且 某 些 优 越 性 是 实体 造型 所 不 具备 的 ， 因 此 熟练 掌握 曲面 建 模 技术 非常 重 
要 。 为 了 满足 曲面 建 模 的 需要 ，SolidWorks 系统 设计 了 一 系列 曲面 生成 工具 ， 例 如 拉 伸 、 旋 
转 、 扫 描 、 放 样 等 ， 还 设计 了 一 些 曲 面 编 辑 工具 ， 例 如 : 裁 勇 、 延 伸 、 延 展 、 缝 合 等 ， 下 面 
详细 介绍 。 


S.2 拉 伸 曲面 








拉 伸 曲面 世 即 曲线 按 指定 方向 拉 伸 便 生成 曲面 ， 其 属性 管理 天 的 内 容 与 实体 拉 伸 的 完 
全 相同 ， 设 置 方法 也 完全 一 样 。 旋 转 、 扫 摘 、 放 样 曲面 属性 管理 带 的 内 容 也 与 其 同名 实体 的 
完全 相同 ， 设 置 方法 也 完全 一 样 。 


5.3 等 中 曲面 








等 距 曲 面 嘲 即 利用 实体 上 的 表面 或 者 已 有 的 曲面 等 距 生 “ET 
成 另 一 个 曲面 。 

打开 一 零件 文件 ， 单 击 等 距 曲 面 辜 或 单 击 插入 、 曲 面 、 
等 距 曲 面 ， 其 属性 管理 器 打开 ， 如 图 5-1 所 示 。 它 包括 以 下 
内 容 : 

@ 等 中 参数 ， 呈 旁 的 方 框 为 要 等 距 曲 面 的 选择 显示 框 ， 
[天 为 等 距 方向 调节 按钮 。 单 击 区 | 改变 曲面 的 等 距 方向 。 
Poem | 六 为 则 面 的 等 距 距 离 输 入 框 。 当 把 等 距 参 数 设 
为 0 时， 等 距 曲 面 就 可 以 用 来 复制 曲面 ， 这 个 功能 非常 重要 ， 在 铸件 模具 设计 中 经 党 用 到 。 
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5.4 延展 曲面 9 


延展 曲面 的 功能 为 按 所 选 定 方向 ， 延 伸 选 定 的 曲面 。 

打开 一 零件 文件 ， 单 击 工具 栏 中 的 延展 曲面 叶 ， 或 单 击 
搬入、 曲面 、 延 展 曲面 ， 其 属性 管理 条 打开 ， 如 图 5-2 所 示 。 
它 包括 以 下 内 容 : 


@ 延展 参数 ， 区 | 延展 方向 调节 按钮 ， 因 ] 旁 的 方 框 为 
延展 方向 参考 选择 显示 框 。 可 以 作为 方向 参考 的 是 平面 和 
基准 面 。 狠 券 的 方 框 为 要 延展 曲面 的 边线 选择 显示 框 。 
省 [oem 上 旧 | 为 曲面 延展 距离 输入 框 。 沿 切面 延伸 ， 如 
果 有 相 切 面 ,希望 延 展 的 曲面 沿 切面 继续 延伸 ， 则 选择 该 
选项 。 图 5-2 


5.5 缝合 曲面 贸 


缝合 曲 面 就 是 把 两 个 或 多 个 曲面 组 合成 一 个 曲面 。 

创建 两 个 拉 伸 曲面 ， 单 击 工具 栏 中 的 缝合 曲面 留 ， 或 单 
击 插 入 、 曲 面 、 缝 合 曲 面 ， 其 属性 管理 器 打开 ， 如 图 5-3 所 
示 。 它 包括 以 下 内 容 : 

@ 选择 : 

剖 旁 的 方 框 为 要 缝合 的 曲面 选择 显示 框 。 

口 兰 斌 形成 实体 有 ， 如 果 想 把 缝合 后 的 封闭 曲面 生成 实体 ， 
选择 该 选项 。 如 果 缝 合 后 的 曲面 是 开放 的 ， 则 不 能 形成 实体 ， 
此 选项 为 灰色 。 

口语 并 实体 (WD ， 将 面 与 相同 的 内 在 几何 体 进 行 合并 。 

人 密 肌 | 为 源 面 选择 显示 框 。 不 过 一 般 情 况 下 
它 不 显示 。 当 要 把 延展 曲面 缝合 到 与 其 相 邻 的 实体 面 上 时 ， 
源 面 选项 才 出 现 。 实 体 上 生成 延展 曲面 以 后 ， 相 对 于 延展 曲 
面 ， 任 意 一 个 实体 面 都 可 以 称 为 源 面 。 

e@ 颖 隙 控制 . 

弘 全 公差 9; 下 的 方 框 为 缝合 公差 值 输入 框 。 如 果 两 个 相 邻 
曲面 的 缝隙 小 于 公差 值 ， 就 被 缝合 ， 大 于 公差 值 ， 就 不 能 被 
颖 合 。 显示 范围 中 的 锋 阶 {&3: 下 的 两 个 方 杠 ,分别 为 最 小 缝 际 数 值 
和 最 大 缝隙 数值 输入 框 。 几 是 大 于 最 小 缝隙 值 ， 小 于 最 大 缝隙 值 的 缝隙 将 被 显示 。 可 以 滑动 
方 框 中 的 滑 杆 来 调整 最 大 或 最 小 缝隙 值 。 

例 ”把 如 图 5-4 所 示 的 延展 曲面 缝合 到 与 其 相 邻 的 实体 曲面 上 。 
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打开 随 书 光盘 中 的 图 5-4， 单 击 工具 栏 的 “缝合 曲面 ” 庆 ， 或 单 击 “搬入 ”、“ 曲 面 ”、 
“ 颖 合 曲 面 "， 属 性 省 理 带 打开 ， 选 择 延 展 曲面 为 要 缝合 的 曲面 ， 源 面 选 择 显 示 框 出 现 。 单 
击 源 面 选择 显示 框 ， 源 面 选择 显示 框 变 为 蓝 色 。 然 后 在 图 形 区 域 单 击 要 与 延展 曲面 缝合 的 实 
体面 中 的 任意 一 个 ， 该 面 显 示 在 源 面 选择 显示 框 里。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 则 延展 曲面 与 相 
邻 的 实体 面 缝合 。 隐 藏 实体 后 的 结果 如 图 5-5 所 示 。 














图 5-4 图 5-5 








如 果 是 闭合 曲面 ， 可 以 用 加 厚 则 (以 后 要 详细 介绍 ) 工 
具 检 查 。 具 体 方法 是 : 单 击 “ 加 厚 ” 赐 ， 加 厚 属性 管理 器 打 
开 ， 如 图 5-6 所 示 ， 再 单 击 “闭合 曲面 *"， 如 有 果 曲 面 缝合 ， 
则 属性 管理 需 中 出 现 “ 从 闭合 的 体积 生成 实体 ”。 如 果 未 缝 
合 ， 该 选项 就 不 出 现 。 

也 可 以 用 检查 实体 图 工具 来 检验 曲面 是 否 缝合 。 单 击 工 图 5-6 
具 栏 中 的 “检查 ”图 或 单 击 “ 工 具 ”、“ 检 查 ”， 属 性 管理 器 
打开 。 单 击 “ 闭 合 曲面 ”， 如 果 曲 面 颖 合 ， 曲 面 变 成 一 个 颜色 。 如 果 曲 面 未 缝合 ， 只 有 被 选 
择 的 曲面 变色 。 

开放 的 曲面 只 能 用 检查 图 来 检查 曲面 是 否 缝合 。 


5.6 平面 豆 


平面 工具 可 以 在 非 相交 的 闭合 草图 上 、 模 型 中 的 一 组 
闭合 边线 上 、 多 条 共 面 的 分 型 线 上 建 一 平面 。 

画 一 幅 封 闭 草图 ， 单 击 工具 栏 中 的 “平面 ” 国 ， 或 
单 击 “ 搬 入 ”、 “曲面 "、 “平面 "， 属 性 管理 器 打开 ， 如 
图 5-7 所 示 ， 边 界 实体 栏 中 心 旁 的 方 框 为 边界 实体 选择 
显示 框 ， 选 择 了 符合 条 件 的 边界 实体 后 ， 单 击 “ 确 定 ” 
按钮 即 可 。 图 5-7 
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5.7 延伸 曲面 人 写 


通过 选择 欲 延伸 的 曲面 的 一 条 边线 或 多 条 边线 ， 或 是 整 ”ET 
个 曲面 来 延伸 曲面 。 

创建 一 个 曲面 ， 单 击 工具 栏 中 的 “延伸 曲面 ” 吻 |， 或 单 
击 “ 搬 入 ” “曲面 "、 “延伸 曲面 "， 属 性 管理 器 打开 ， 如 图 
5-8 所 示 ， 它 包括 以 下 内 容 ， 

e@ 拉 伸 的 边线 / 面 ， 鸭 旁 的 方 框 为 边线 、 曲 面 选择 显示 
框 。 如 果 选 择 边 线 ， 只 延伸 边线 处 的 曲面 。 如 果 选 择 面 ， 则 
延伸 整个 面 。 

@ 终止 条 件 :“ 终 止 条 件 ” 栏 里 有 三 个 选项 ， 分 别 是 . 

A 距离 ， 如 果 选 择 距 离 ， 则 按 在 | 只 em _ 届 | 输 入 
的 数值 延伸 曲面 。 

A 成 形 到 革 一 点 : 选择“ 成形 到 某 一 点 ”, “终止 条 件 ” 
兰 变 为 如 图 5-9 所 示 。 了 L_ | 为 顶点 选择 显示 
框 ， 曲 面 将 延伸 到 所 选择 的 顶点 处 。 

A 成 形 到 某 一 面 ， 选择 “成 形 到 某 一 面 "，“ 终 止 条 件 图 5-8 
栏 ” 变 为 如 图 5-10 所 示 , 外 上 | 为 曲面 选择 显 
示 框 。 曲 面 将 延伸 到 所 选择 的 曲面 上 。 
































图 5-9 图 。5-10 


@ 延伸 类 型 : 延伸 类 型 ， 即 曲面 延伸 的 方式 。 曲 面 的 延 
伸 有 以 下 两 种 方式 : 

A 同一 曲面 : 按 原 曲面 的 方向 延伸 。 

A 线性， 从 所 选 边线 开始 ， 沿 与 原 曲 面相 切 的 方向 
延伸 。 

用 两 种 方式 延伸 如 图 5-11 所 示 的 曲面 。 用 “同一 曲面 ” 
延伸 的 结果 如 图 5-12 所 示 ; 用 “线性 ”延伸 的 结果 如 图 
5-13 所 示 。 图 5-11 
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图 5-12 图 5-13 
S.8 苹 裁 曲面 地 


用 曲面 或 草图 作为 剪裁 工具 来 剪裁 与 之 相交 的 曲面 。 吞 干 相交 曲面 也 可 以 相互 剪裁 。 

创建 一 组 相交 曲面 ， 单 击 工具 栏 上 的 “剪裁 曲面 ”党 ,或 单 击 “插入 ”、“ 有 曲面 ”、 
“剪裁 曲面 ”， 属 性 管理 器 打开 ， 如 图 5-14 所 示 ， 它 包括 以 下 内 容 : 

@ 前 裁 类 型 : 剪裁 的 类 型 有 两 种 ， 分 别 是 : 

A 标准 : 用 单一 曲面 或 草图 来 剪裁 曲面 。 

A 相互 : 用 一 组 相交 曲面 相互 剪裁 。 

@ 选择 : 剪裁 类 型 为 标准 时 ， 选 择 栏 如 图 5-14 所 示 。 其 具体 内 容 为 : 

| 信 剪裁 工具 : 乌 旁 的 方 框 为 剪裁 工具 选择 显示 框 。 曲 

二 面 、 基 准 面 、 草 图 都 可 以 作为 剪裁 工具 。 

A 保留 选择 如果 选 择 该 选项 ， 怨 旁 的 方 框 为 曲面 保 
留 部 分 选择 显示 框 ， 凡 被 选择 的 面 就 被 保留 下 来 ， 未 被 选择 
的 面 被 删除 。 

人 移 除 选择 : 选择 该 选项 ， 锰 劳 的 方 框 为 曲面 被 移 除 
部 分 的 选择 显示 框 ， 凡 被 选择 的 面 都 会 被 删除 ， 未 被 选择 的 
面 被 保留 。 

当前 裁 类 型 为 相互 时 ， 选 择 栏 变 为 如 图 5-15 所 示 ， 曲 面 
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下 乌 旁 的 方 框 为 剪裁 曲面 的 选择 显示 框 ， 其 它 选 项 的 功能 与 剪裁 类 型 为 标准 时 同名 选项 的 
功能 相同 。 

e@ 出 面 分 割 选项 ， 曲 面 分 割 有 以 下 三 个 选项 . 

A 分割 所 有 : 显示 曲面 所 有 可 能 的 分 割 形式 ， 如 图 5-16 所 示 。 根 据 需要 进行 保留 选择 
或 移 除 选择 。 

A 目 然 : 分 害 

A 线性 : 分 害 





| 线 随 剪 裁 工 具 曲 面 的 形状 变化 ， 如 图 5-17 所 示 。 
| 线 随 剪 裁 点 的 线性 方向 变化 ， 如 图 5-18 所 示 。 





图 5-16 图 5-17 图 5-18 


5.9 替换 面 合 


替换 面 工 具 可 以 用 新 的 曲面 实体 奉 换 曲面 或 实体 上 的 面 ， 而 新 的 曲面 实体 不 必 与 要 和 蔡 换 
的 曲面 实体 有 相同 的 边界 。 因 为 被 蔡 换 面 的 相 邻 面 会 自动 延伸 并 剪裁 到 蔡 换 面 (新 曲面 ) 。 

蔡 换 面 可 以 是 拉 伸 、 旋 转 、 缝 合 、 输 入 等 任何 类 型 的 曲面 。 通 党 情况 下 ， 蔡 换 面 比 被 蔡 
换 面 要 宽 和 长 。 

打开 随 书 光盘 中 的 图 $-19， 单 击 工具 栏 中 的 “替换 面 ” 遂 ， 或 单 击 “ 插 入 ”“ 曲 面 ”、 
“替换 面 "， 属 性 管理 器 打开 ， 如 图 5-20 所 示 。 它 包括 以 下 内 容 : 

@ 蔡 换 参数 : 栏 里 的 第 一 个 方 框 为 替换 的 目标 面 选 择 显示 框 ; 第 二 个 方 框 为 奉 换 曲面 
的 选择 显示 框 。 

蔡 换 的 结果 如 图 5-21 所 示 。 


or 


替换 的 目 | 


图 5-19 











si 替换 面 2 
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5.10 十 序曲 面 这 


在 现 有 模型 边线 、 草 图 或 曲线 所 定义 的 边界 内 ， 填 充 曲 面 可 以 创建 任何 边 数 的 曲面 
修补 。 

创建 一 幅 圆 的 草图 ， 单 击 曲面 工具 栏 中 的 填充 曲面 冤 |， 或 单 击 “ 搬 人 ”“ 曲 面 "、“ 填 
充 曲 面 ” ， 属 性 管 器 打开 ， 如 图 5-22 所 示 。 它 包括 以 下 内 容 : 


忆 填 充 曲面 








图 5S-22 


@ 修补 边界 ， 侈 旁 的 方 框 为 修补 边界 选择 显示 框 。 

A 边线 设 定 : 设 定 生 成 的 填充 曲面 的 边线 与 修补 边界 之 间 的 相 接 关系 。 

A I 要 ” 国 为 相 接 关系 选项 框 ， 打 开 相 接 关 系 选 项 框 ， 有 三 个 选项 

v 相 触 :生成 的 填充 曲面 边线 与 修补 边界 线 仅 相互 接触 。 对 于 草图 边界 ， 只 能 用 接触 。 

v 相 切 :生成 的 填充 曲面 边线 与 修补 边界 线 所 在 的 曲面 相 切 。 

v 曲率 ; 生成 的 填充 曲面 边线 与 修补 边界 线 所 在 曲面 的 曲率 相 匹配 。 

人 交替 面 : 当 系统 自动 选择 的 修补 边界 线 所 在 曲面 不 是 所 要 求 的 曲面 ， 需 要 另 选 曲面 
时 ， 单 击 “ 交 替 面 "， 系 统 自动 选择 与 修补 边界 线 有 关系 的 另 一 个 曲面 。 “交替 面 ”只 在 实 
体 模型 上 生成 填充 曲面 时 才 使 用 。 

A 应 用 到 所 有 边线 ， 把 填充 曲面 边线 与 修补 边界 线 相 接 类 型 应 用 到 所 有 边线 。 如 果 不 
选 该 选项 ， 则 可 以 对 不 同 边线 做 不 同 设 定 。 
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A 优化 曲面 : 适用 于 四 边 曲 面 ， 其 作用 是 简化 生成 的 填充 曲面 ， 缩 短 重 建 时 间 。 当 与 
模型 中 其 它 特征 一 块 使 用 时 ， 增 强 稳定 性 。 

A 翻转 曲面 : 改变 填充 曲面 的 修补 方向 。 该 按钮 为 动态 的 ， 只 有 满足 下 列 条 件 时 ， 翻 
转 曲 面 按钮 才 显 示 : 

所 有 的 修补 边界 线 共 面 ; 

不 存在 约束 ; 

生成 的 填充 曲面 为 非 平 面 ; 

生成 的 填充 曲面 的 边线 与 修补 边界 线 相 接 关系 为 相 切 或 曲率 。 

如 图 5-23 所 示 的 填充 曲面 ， 选 择 翻 转 曲 面 ， 结 果 如 图 5-24 所 示 。 











图 5S-23 图 5-24 


@ 约束 曲线 : 可 以 根据 需要 绘制 草图 曲线 ， 使 填充 曲面 按照 草图 曲线 的 约束 生成 。 作 
旁 的 方 框 为 约束 曲线 选择 显示 框 。 

@ 选项 ， 选 项 栏 的 内 容 有 : 

人 修复 边界 ， 系统 自动 修复 遗失 部 分 或 剪裁 过 大 部 分 来 构造 有 效 边界 曲线 。 如 图 5-25 
所 示 ， 填 充 曲 面 的 一 条 边界 断 开 ， 选 择 修 复 边 界 ， 系 统 自动 修复 断 开 的 边界 ， 生 成 填充 曲 
面 。 如 图 5-26 所 示 ， 有 条 边界 大 于 填充 区 域 ， 选 择 修复 边界 ， 系 统 根据 修补 区 域 的 大 小 自 
动 对 长 边界 进行 分 割 ， 创 建 填充 曲面 。 








图 5-25 图 5-26 
A 合并 结果 合并 结果 的 主要 作用 有 以 下 两 个 : 
当 所 有 修补 边界 属于 同一 实体 时 ， 可 以 用 填充 曲面 修补 实体 。 选 择 “ 合 并 结果 ”， 填 充 


曲面 将 与 修补 边界 所 在 曲面 缝合 。 
如 图 5-27 所 示 ， 用 填充 曲面 对 槽 进行 修补 。 当 选择 “合并 结案 ”时 ， 生 成 的 填充 曲面 


| 
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与 边界 所 在 曲面 缝合 ， 同 时 创建 实体 填充 权 ， 并 徐 盖 槽 内 的 特征 ， 如 图 5-28 所 示 。 当 不 选 
择 “ 合 并 结 末 ”时 ， 只 是 生成 一 填充 曲面 禾 兰 槽 ， 槽 内 的 特征 保持 不 变 ， 如 网 5-29 所 示 。 











图 5-27 图 5-28 图 。5-29 


当 所 有 修补 边界 属于 同一 实体 时 ， 可 以 应 用 填充 曲面 命令 生成 项 充 曲面 来 蔡 换 实体 面 ， 
不 需要 使 用 符 换 面 工具 。 

打开 随 书 光盘 中 的 图 5-30。 在 原来 的 平面 边界 上 创建 了 一 带 有 约束 曲线 的 填充 曲面 ， 
选择 “合并 绪 采 ”后 ， 填 充 昌 面 蔡 换 了 平面 ， 结 末 如 图 5-31 所 示 。 如 有 果 不 选 择 “ 合 并 续 
末 ”， 填 充 曲面 就 不 能 符 换 平面 。 

A 答 试 形成 实体 ， 如 果 填 充 曲面 的 所 有 边界 实体 都 是 开 环 的 曲面 边线 ， 生 成 填充 曲面 
后 形成 封闭 曲面 ， 就 可 能 形成 实体 。 

A 反 向 ， 当 用 填充 曲面 修补 实体 时 ， 通常 有 两 种 可 能 的 修补 方向 ， 如 果 显 示 的 方向 不 
从 合 要 求 ， 单 击 “ 反 和 癌 ” 进 行 纠 正 。 














图 5-30 图 5-31 


5.11 删除 面包 


生成 一 组 曲面 后 ， 单 击 工具 栏 中 的 “删除 面 ” 嘻 |， 或 单 击 “ 插 入 ”、 “曲面 ”、“ 删 除 
面 ”， 属 性 管理 需 打 开 ， 如 图 5-32 所 示 ， 它 包括 以 下 内 容 : 


e@ 选择 ， 转 旁 的 方 框 为 欲 删除 面 的 选择 显示 框 。 


| 
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选项 栏 有 以 下 三 个 选项 : 

A 删除 ， 从 曲面 实体 上 删除 面 ， 或 从 实体 上 删除 面 ， 使 
实体 模型 转变 成 曲面 模型 。 

A 删除 并 修补 ， 从 曲面 实体 或 实体 模型 上 删除 一 个 面 ， 
并 对 删除 曲面 后 留 下 的 空间 自动 修补 和 剪裁 。 

A 删除 并 填补 ， 从 曲面 实体 和 实体 模型 上 删除 一 个 面 ， 
并 生成 单一 曲面 对 删除 后 留 下 的 空间 进行 修补 。 

删除 如 图 5-33 所 示 的 曲面 凸 起 部 分 ， 结 果 如 图 5-34 所 
示 。 对 凸 起 部 分 删除 和 修补 ， 结 果 如 图 5-35 所 示 。 

删除 和 填充 图 5-36 两 融 角 相交 处 的 曲面 ， 结 果 如 图 5-37 
所 示 。 








图 。5-33 图 5-34 图 。5-35 





图 。5-37 





s.12 直 纹 曲面 


直 纹 曲面 嘱 的 一 条 边 为 所 选 曲 面 或 实体 模型 的 边线 ， 另 一 条 边 由 系统 根据 在 属性 管理 
船 中 所 作 设 定 计算 后 生成 。 直 纹 昌 面 的 每 一 点 都 有 直线 通过 ， 直 纹 曲面 经 名 用 来 创建 拔 模 曲 
面 ， 也 可 作为 构造 几何 体 或 者 参考 曲面 。 与 其 它 类 型 的 曲面 不 同 ， 直 纹 曲 面 是 利用 现 有 曲面 
或 实体 模型 边线 生成 的 ， 不 需要 绘制 草图 。 

创建 一 个 曲面 或 一 个 实体 ， 单 击 工具 栏 中 的 “ 直 纹 曲面 ” 轧 ， 或 单 击 “插入 ”、“ 模 
具 ”“ 直 纹 曲面 ”， 属 性 管理 融 打 开 ， 如 图 5-38 所 示 。 它 包括 以 下 内 容 : 
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”| 连接 曲面 () 





图 。5-38 


@ 类 型 : 百 纹 曲面 共有 五 个 类 型 ， 以 图 5-39 所 示 的 曲面 为 例 分 别 说 明 如 下 . 
人 相 切 于 曲面 ， 生 成 的 下 纹 曲面 与 共享 同一 边线 的 曲面 相 切 ， 如 网 5-40 所 示 。 
A 正 交 于 曲面 ， 生 成 的 下 纹 曲面 与 共享 同一 边线 的 曲面 垂下 ， 如 网 5-41 所 示 。 
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图 5-39 图 5-40 图 5-41 


A 锥 前 到 向 量 ， 生 成 的 直 纹 曲面 与 指定 癌 量 成 一 角度 。 和 常用 锥 前 到 向 量 来 创建 拔 模 曲 
面 ， 如 图 5-42 所 示 。 

A 年 直 于 和 同 量 ， 生 成 的 下 纹 曲 面 与 所 指定 的 回 量 垂下， 如 网 5-43 所 示 。 

A 扫描 ， 使 用 所 选 边线 为 扫描 路 径 扫描 生成 下 纹 曲 面 ， 如 网 5-44 所 示 。 
SI 


sw 





图 5-42 图 5-43 图 S$-44 


e@ 距离 /方向 ;距离 /方向 的 内 容 随 着 直 纹 曲面 类 型 不 同 而 有 变化 。 

当 直 纹 曲 面 的 类 型 选 为 相 切 于 曲面 时 ， 上 距离 /方向 栏 如 图 $-45 所 示 。 肉 [omm | 过 
为 直 纹 曲面 长 度 值 输 入 框 。 当 直 纹 曲面 的 类 型 选 为 正 交 于 曲面 时 ， 距 离 /方向 栏 如 图 5-46 所 
示 。 配 为 下 纹 曲 面 方向 调整 按钮 ，[aamm_ | 过 为 吾 纹 遇 面 长 度 值 输 入 框 。 
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当 直 纹 曲 面 的 类 型 为 锥 削 到 向 量 时 ， 距 离 /方向 栏 如 图 5-47 所 示 。 欢 [wm | 二 
为 直 纹 曲面 长 度 值 输入 框 ， 豆 为 直 纹 曲面 方向 调整 按钮 ， 加 iise 本 | 为 吉 纹 曲面 方向 
参考 向 量 选择 显示 框 。 草 图 直线 、 模 型 边线 、 平 面 或 是 基准 面 ， 都 可 以 作 方向 向 量 。 
巴 Eaose 要 为 直 纹 曲面 与 方向 向 量 之 间 夹 角 值 输入 框 。 











图 。5-45 图 5-46 图 5-47 





当 直 纹 曲 面 的 类 型 选 为 垂直 于 癌 量 时 ， 距 离 /方向 如 图 5-48 所 示 ， 其 含义 与 前 面 介绍 过 
的 同 符号 的 含义 相同 。 草 图 直线 、 模 型 边线 、 平 面 或 是 基准 面 ， 都 可 以 作 方 同 问 量 。 

当 直 纹 曲 面 的 类 型 为 扫描 时 ， 距 离 / 方 辐 栏 如 图 5-49 所 示 。 前 两 项 的 含义 与 前 面 介 绍 过 
的 同 符 号 的 含义 相同 。 

有 两 种 方法 来 确定 扫 摘 时 下 纹 曲 面 的 方 癌 : 

一 是 如 前 所 述 ， 为 直 纹 曲面 选择 参考 方向 回 量 ; 二 是 用 坐标 输入 法 。 单 击 “ 坐 标 输 
入 ”， 距 离 方 回 栏 变 为 如 图 5-50 所 示 。X、Y、Z 游 的 方 框 分 别 为 X、Y、Z 坐标 值 输入 框 。 
输入 坐标 值 ， 确 定 一 个 空间 点 ， 这 个 空间 点 与 原点 的 连 线 方 回 即 为 生成 的 直 纹 曲面 的 方 问 。 

















图 5-48 图 。 5-49 图 5-50 





@ 边线 选择 ， 国 旁 的 方 框 为 生成 直 纹 曲面 边线 选择 显示 框 。 当 直 纹 曲面 类 型 为 “ 相 切 
于 曲面 ”或 “ 正 交 于 曲面 ”时 ， 边 线 选 择 栏 中 出 现 “ 交 符 面 "。 “区 蔡 面 ”用 来 改变 与 百 纹 
曲面 相 切 的 曲面 或 垂直 的 曲面 。 当 下 纹 曲 面 的 类 型 为 锥 前 到 向 量 时 ， 边 线 选 择 栏 里 出 现 
“ 交 兰 边 ”。“ 交 苦 边 ”用 来 改变 直 纹 曲面 与 参考 癌 量 之 间 的 夹 角 方向 。 当 下 纹 曲 面 的 类 型 为 
“垂直 于 向 量 ” 时 ， 边 线 选 择 柱 中 出 现 了 “ 交 巷 方向 ”。 交 督 方 品 用 来 改变 下 纹 曲 面 的 方 癌 。 

@ 选项 : 选项 有 两 个 选项 ， 分 别 是 : 

A 剪裁 和 缝合 ， 当 用 于 生成 下 纹 曲 面 的 边线 由 多 条 线段 组 成 时 ， 选 择 该 选项 ， 生 成 的 
下 纹 曲 面 之 间 被 缝合 。 

A 连接 曲面 ， 当 用 于 生成 下 纹 曲面 的 边线 由 多 条 线段 组 成 ， 且 有 转角 或 尖 角 时 ， 如 采 
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不 选择 连接 曲面 ， 在 转角 或 尖 角 人 处 直 纹 曲面 束 会 不 连续 ， 出 现 颖 际 。 当 选择 连接 曲面 时 ， 系 
统 会 日 动 生成 曲面 修补 缝 辽 ， 使 下 纹 曲 面 变 得 连续 。 


5.13 解除 区 裁 曲 面 


解除 航 裁 曲面 芍 通过 沿 曲 面 边界 线 延 伸 现 有 曲面 ， 以 修补 曲面 上 的 洞 及 外 部 缺口 。 
可 以 按 所 给 百分数 延伸 曲面 或 连接 端点 填充 曲面 。 

打开 随 书 光盘 中 的 图 5-51， 单 击 工具 栏 上 的 “人 解 

除 剪 裁 曲 面 ” 叭 |， 或 单 击 “插入 ”、“ 曲 面 "、“ 人 解除 前 
霄 用 面 "， 属 性 管理 器 打开 ， 在 图 形 区 域 选择 一 边线 ， 
属性 管理 硕 如 图 $-$2 所 示 ， 它 包括 以 下 内 容 : 


e@ 选择 :图 旁 的 方 框 为 欲 解除 剪裁 面 或 边线 的 选 





择 显示 框 。 难 [woo% | 对 为 曲面 延伸 百分比 输入 框 ， 图 5-51 
曲面 将 按 输 入 的 百分比 延伸 。 输 入 10% 的 结果 如 图 





5-53 所 示 。 

@ 选项 : 用 于 选择 边线 解除 瘟 裁 类 型 。 边 线 解除 
瘟 裁 类 型 有 以 下 两 种 . 

A 延伸 边线 ， 选 择 此 项 ， 则 曲面 延伸 到 它 的 目 然 边 
界 。 ee 则 选择 两 条 边线 ， 如 图 5- 54 所 示 。 

连接 端点 ， 该 选项 的 具体 用 法 是 ， 选 择 两 条 边 

线 后 ， 点 ， 解 除 甬 裁 曲面 的 结果 如 图 5$-55 
所 示 。 

A 与 原 有 合并 ,与 原 有 合并 为 默认 选项 ， 即 延伸 
的 曲面 与 原 曲 面 合并 为 一 个 曲面 。 清 除 该 选项 ， 则 延 
伸 曲 面 与 原 曲 面 各 日 独 立 。 

解除 剪裁 曲面 的 属性 管理 需 选 择 栏 中 边线 选择 显 
示 框 ， 可 以 选择 边线 ， 也 可 以 选择 整个 曲面 。 如果 选 
择 曲 面 ， 属 性 管理 融 的 选择 栏 与 选择 边线 的 完全 相同 。 
选项 栏 变 为 如 图 5-56 所 示 ， 边 线 解除 剪裁 类 型 变 为 面 
解除 剪裁 类 型 。 它 包括 以 下 三 个 选项 . 




















图 5-53 图 。5-55 
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A 所 有 边线 ,不 论 内 外 ， 所 有 边线 虱 延 伸 到 曲面 原 有 日 然 边 界 ， 如 图 5-57 所 示 。 
A 内 部 边线 ， 只 有 内 部 的 边线 延伸 到 曲面 卓然 边界 ， 如 图 5-58 所 示 。 


图 5-56 图 5-57 图 5-58 








A 外 部 边线 ， 所 有 外 部 边线 延伸 曲面 到 其 目 然 边界 ， 内 部 保持 原状 ， 如 图 5-54 所 示 。 


5s.14 加 厚 特 征 


有 时 操作 者 会 全 部 用 曲面 创建 出 一 个 三 维 模型 ， 外 观 上 它 和 实体 模型 完全 相同 ， 可 是 中 
间 是 空 的 ， 要 使 其 有 实用 价值 ， 必 须 将 其 转化 为 实体 。 有 时 需要 把 厚度 为 零 的 曲面 转变 成 具 
有 指定 厚度 的 实体 。 上 述 两 种 情况 就 用 到 了 加 厚 特 征 咏 。 前 面 讲 过 ， 加 厚 特征 还 可 以 用 来 
检查 封闭 曲面 组 是 否 缝合 。 

创建 一 个 曲面 ， 单 击 工具 栏 上 的 “加 厚 ” 镁 ,或 单 击 
“插入 ”、“ 凸 台 ”、“ 加 厚 ”"， 其 属性 管理 器 打开 ， 如 图 5-59 
所 示 ， 除 了 名 称 栏 ， 只 有 一 个 加 厚 参 数 栏 。 加 厚 参 数 栏 包括 
以 下 内 容 : 

A 岛 旁 的 方 框 为 欲 加 厚 的 曲面 选择 显示 框 。 

A 厚度 ， 厚 度 规 定 了 曲面 加 厚 的 方式 。 曲 面 有 以 下 三 种 
加 厚 方式 ， 

人 贺 为 向 上 (外 ) 加 厚 曲 面 ; [的 为 向 两 侧 对 称 加 厚 曲 
面 ; | 多 为 向 下 (内) 加 厚 曲 面 。 图 5-59 


人 只 [momm 加 为 曲面 厚度 数值 输入 框 。 

欲 给 缝合 后 完全 封闭 的 曲面 模型 加 厚 ， 选 择 该 模型 后 属性 管理 器 加 厚 参 数 栏 出 现 “ 从 
闭合 的 体积 生成 实体 ”选项 ， 选 择 该 选项 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 曲 面 模型 变 成 实体 模型 。 

应 用 加 厚 工具 须 注意 以 下 问题 

1) 如 果 想 加 厚 由 多 个 相 邻 曲面 连接 而 成 的 曲面 ， 必 须 先 缝合 曲面 。 

2) 如 果 要 加 厚 完全 封闭 的 曲面 模型 ， 必 须 先 缝合 该 曲面 模型 。 

另外 ， 还 可 以 用 加 厚 工具 切除 实体 。 
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可 以 用 以 下 两 种 方法 创建 零件 的 三 维 模型 ， 一 是 曲面 建 模 ， 二 是 实体 建 模 。 对 于 简单 零 
件 ， 两 种 建 模 方 法 都 可 以 独立 完成 三 维 建 模 。 如 果 零 件 比较 复杂 ， 一 种 方法 完成 建 模 是 不 可 
能 的 ， 必 须 把 两 种 方法 结合 起 来 。 实 体 曲面 混合 建 模 是 一 种 有 效 、 方 便 、 人 快捷 的 建 模 方 法 。 
可 以 把 实体 曲面 混合 建 模 分 成 以 下 几 个 类 型 : 

(1) 利用 曲面 修改 实体 ”修改 的 工具 包括 : 替换 面 蔓 、 使 用 曲面 切除 日 、 包 括 切除 拉 
伸 图 的 终止 条 件 ， 如 成 形 到 一 面 等 。 常 用 这 些 工 具 来 创建 零件 的 型 腔 。 

(2) 实体 和 曲面 间 的 相互 转换 ”这 类 工具 包括 : 删除 面 哆 | ， 利 用 删除 面 可 以 把 实体 转 
化 成 曲面 ， 利用 加 厚 屿 可 以 把 曲面 转化 成 实体 。 

(3) 曲面 作为 构造 几何 体 ”这 类 工具 主要 有 交叉 曲线 鞠 。 

(4) 直接 由 曲面 创建 实体 ”这样 的 工具 主要 是 加 厚 剧 。 在 铸造 模具 设计 中 ， 常 用 加 厚 
的 方法 来 创建 双 面 模板 模具 。 

例 6-1 创建 如 图 6-1 所 示 的 型 腔 。 

打开 随 书 光盘 中 的 图 6-2， 下 面 创 建 用 于 切除 的 曲面 组 。 

1) 创建 旋转 曲面 。 在 前 视 基准 面 上 绘制 草图 ， 如 图 6-3 所 示 。 直 线 是 用 转换 实体 引用 
复制 草图 1 的 重 堆 部 分 。 

















单 击 旋转 曲面 关 ， 属 性 管理 器 打开 ， 选 择 水 平 中 心 线 为 旋转 轴 ， 旋 转角 度 输入 为 180。。 
注意 旋转 方向 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 结 果 如 图 6-4 所 示 。 
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2) 创建 拉 伸 曲面 1。 在 上 视 基 准 面 上 绘制 草图 ， 如 图 6-5 所 示 。 和 直线 A 是 用 转换 实体 引 
用 复制 草图 2 的 重 盖 部 分 ， 在 圆 弧 R13 的 圆心 和 草图 2 两 条 中 心 线 的 交点 之 间 添 加 重合 约束 。 


单 击 “ 曲 面 拉 伸 ” 鄙 | ， 属 性 管理 器 打开 。 曲 面 开 始 拉 伸 位 置 选 为 等 距 ， 等 距 值 输入 为 125， 
方向 1 的 终止 条 件 为 给 定 深度 ， 深 度 值 输 入 为 00， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 结 果 如 图 6-6 所 示 。 





人 
































图 6-4 图 6-5 图 6-6 


3) 创建 拉 伸 曲面 2。 在 上 视 基 准 面 上 绘制 草图 ， 如 图 6-7 所 示 。 章 图 中 的 圆 弧 是 用 转 
换 实体 引用 复制 草图 2 的 重 芭 部 分 。 

单 击 “ 曲 面 拉 伸 ” 甩 |， 属 性 管理 器 打开 。 曲 面 开始 拉 伸 位 置 选 为 顶点 ， 图 6-6 中 高 亮 
显示 的 顶点 即 为 开始 拉 伸 的 顶点 。 方 向 1 的 终止 条 件 为 给 定 深度 ， 深 上 度 值 输入 为 30， 单 击 
“确定 ”按钮 。 

4) 创建 拉 伸 曲面 3。 在 前 视 基准 面 上 绘制 草图 ， 如 图 6-8 所 示 。 草 图 是 用 转换 实体 引 
用 复制 草图 1 的 重 羡 部 分 ， 并 适当 延长 两 条 斜 直线 。 

单 击 曲 面 拉 伸 器 ， 属 性 管理 器 打开 。 方向 1 的 终止 条 件 为 成 形 到 一 面 ， 选 图 6-6 的 B 
面 为 成 形 所 到 的 面 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 

5) 创建 拉 伸 曲面 4。 在 上 视 基 准 面 上 绘制 草图 ， 如 图 6-9 所 示 。 圆 弧 是 用 转换 实体 引 
用 复制 草图 2 的 重 双 部分。 








图 6-7 图 6-8 图 6-9 


单 击 曲面 拉 伸 咯 |， 属 性 管理 器 打开 。 曲 面 开 始 拉 伸 位 置 选 为 等 距 ， 等 距 值 输入 为 90， 
方向 1 的 终止 条 件 为 给 定 深度 ,深度 值 输入 为 60， 单 击 “ 确 定 ”按钮 。 
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3)、4)、5) 三 步 又 的 结果 如 图 6- 10 所 示 。 
6) 创建 旋转 曲面 。 在 前 视 基 准 面 上 绘制 草图 ， 如 图 6-11 所 示 。 中 心 线 下 、D 是 用 转换 
实体 引用 复制 草图 1 的 重 闭 部 分 。 在 中 心 线 C 和 中 心 线 D 之 间 添 加 垂直 约束 。 











图 6-10 图 6-11 


单 击 旋转 曲面 镜 ， 属 性 管理 器 打开 ， 选 择 图 6-11 的 中 心 线 C 为 旋转 轴 ， 旋 转角 度 为 
180°。 注 意 旋 转 方 品 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 结 果 如 图 6-12 所 示 。 
0 单 击 剪裁 曲面 营 “|， 剪 裁 类 型 选 为 标准 ， 选 择 图 6-12 中 的 曲面 K 为 剪裁 
工具 ， 选 曲面 的 J 部 分 为 保留 部 分 。 
8) 剪裁 曲面 。 单 击 剪裁 曲面 芍 “， 剪 裁 类 型 选 为 标准 ， 选 择 图 6-12 中 的 曲面 下 为 剪裁 
工具 ， 选 曲面 的 G 部 分 为 保留 部 分 。 
9) 剪裁 曲面 。 单 击 昼 裁 四 面 ” 国 本 ， 区 裁 关 型 选 为 标准 ， 论 拌 图 6-12 中 的 曲面 了 或 
G 为 剪裁 工具 (G 和 J 是 同一 个 曲面 )。 选 曲面 的 F 和 下 部 分 为 保留 部 分 ， 三 次 剪裁 的 结果 
如 图 6-13 所 示 。 
10) 剪裁 如 图 6-14 所 示 的 了 上面 和 K 面 。 单 击 “ 剪 裁 昌 面 ” 葬 |， 剪 裁 类 型 选 为 标准 ， 
选择 曲面 H 为 剪裁 工具 。 选 曲面 的 F 和 开 部 分 为 保留 部 分 。 


人 gl 





图 6-12 


图 。6-14 





SolidWorks 三 维 建 模 扩 术 及 在 铸造 模具 设计 中 的 应 用 


11) 缝合 曲面 F、G、K。 

10) 、11) 两 步骤 的 结果 如 图 6-15 所 示 。 

12) 剪裁 曲面 。 单 击 “ 前 裁 曲面 ” 强 |， 剪 裁 类 型 选 为 标准 ， 选 择 图 6-15 中 的 曲面 下 
为 剪裁 工具 。 选 曲面 的 H 部 分 为 保留 部 分 ， 结 果 如 图 6-16 所 示 。 

13) 创建 拉 伸 曲面 5。 在 右 视 基准 面 上 绘制 草图 ,如 图 6-17 所 示 。 草 图 是 用 转换 实体 引 
用 复制 的 草图 3 重 炙 部 分 。 在 直线 端点 M 和 图 6-16 的 曲面 边线 N 下 端点 之 间 添 加 重合 约束 。 





图 6-15 图 6-16 图 6-17 


单 击 曲面 拉 伸 噶 ， 属 性 管理 器 打开 。 方向 1 的 终止 条 件 为 成 形 到 一 面 。 选 图 6-16 的 工 
面 为 成 形 所 到 的 面 ， 单 击 “ 确 定 ”"， 结 果 如 图 6- 18 所 示 。 

14) 剪裁 曲面 。 单 击 剪裁 曲面 二 |， 前 裁 类 型 选 为 标准 ， 选 择 图 6-16 中 的 曲面 工 为 前 
裁 工 具 ， 选 曲面 的 下 和 H 部 分 为 保留 部 分 ,结果 如 图 6-19 所 示 。 

15) 剪裁 曲面 。 单 击 剪裁 曲面 二 |， 前 裁 类 型 选 为 标准 ， 选 择 图 6-19 中 的 曲面 P 为 前 
裁 工 具 ， 选 曲面 的 工 部 分 为 保留 部 分 ， 结 果 如 图 6-20 所 示 。 





图 6-18 图 6-19 图 6-20 


16) 剪裁 曲面 。 单 击 剪裁 曲面 苑 | ， 剪 裁 类 型 选 为 标准 ， 选 择 图 6-20 中 的 曲面 了 为 前 
裁 工 具 ， 选 曲面 的 Q 部 分 为 保留 部 分 。 
17) 缝合 图 6-20 中 的 曲面 H、Q、G。 
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16) 、17) 两 步骤 的 结果 如 图 6-21 所 示 。 

18) 剪裁 曲面 。 单 击 剪 裁 曲 面 欧 ， 剪 裁 类 型 选 为 标准 ， 选 择 图 6-21 中 的 曲面 日 为 前 
裁 工 具 ， 选 曲面 的 工 部 分 为 保留 部 分 。 

19) 缝合 曲面 图 6-21 中 的 曲面 、L。 

18) 、19) 两 步骤 的 结果 如 图 6-22 所 示 。 

20) 剪裁 曲面 。 单 击 剪裁 曲面 帮 |， 前 裁 类 型 选 为 标准 ， 选 择 图 6-22 中 的 曲面 工 为 前 
裁 工 具 。 选 曲面 的 P 部 分 为 保留 部 分 。 

21) 缝合 图 6-22 中 的 曲面 LL 和 P。 

20) 、21) 两 步骤 的 结果 如 图 6-23 所 示 。 











图 6-21 图 6-22 图 6-23 


22) 给 如 图 6-24 所 示 的 棱 倒 圆 角 。 
23) 镜像 图 6-24 的 曲面 ， 然 后 缝合 两 曲面 ， 结 果 如 图 6-25 所 示 。 
24) 用 图 6-25 的 曲面 切除 实体 ， 然 后 隐藏 曲面 ， 结 果 如 图 6-1 所 示 。 





图 6-24 图 6-25 
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例 6-2 设计 如 图 6-26 所 示 手 轮 的 双 面 模板 模具 。 
打开 随 书 光盘 中 的 图 6-27， 文 件 中 已 存在 一 零件 及 零件 的 分 型 面 。 


~ 分 型 面 





图 6-26 图 6-27 


手 轮 的 三 个 筋 和 外 缘 不 在 一 个 平面 内 ， 因 此 必须 曲面 分 型 ， 上 下 箱 才能 顺利 脱 箱 。 

(1) 创建 手 轮 上 箱 模 具 

1) 新 建 一 零件 文件 ， 将 其 命名 为 手 轮 上 箱 模 具 。 

2) 把 图 6-27 插入 到 手 轮 上 箱 模 具 中 。 单 击 “ 插 入 零件 ” 鲜 ,， “打开” 对 话 框 展开 ， 
在 对 话 框 里 双击 要 插入 的 图 6-27， 插 入 零件 的 属性 管理 器 打开 ， 在 转移 栏 中 选择 “实体 ” 
和 “曲面 "。 同 时 图 形 区 域 出 现 已 创建 的 图 6-27 预览 。 将 光标 指向 原点 (如 果 原 点 没有 
显示 ， 单 击 “ 视 图 ”“、“ 原 点 "”， 原 点 就 会 显示 在 图 形 区 域 ) ， 单 击 “ 放 置 ”， 属 性 管理 器 
关闭 。 

3) 用 删除 面 多 把 手 轮 实体 转换 成 曲面 。 单 击 哆 ， 属 性 管理 器 打开 ， 选 择 图 6-27 中 的 
A 面 为 要 删除 的 曲面 ， 在 选项 栏 里 选择 “删除 ”。 单 击 “ 确 定 ”。 结 果 如 图 6-28 所 示 。 实 体 
已 转换 成 曲面 。 

4) 用 剪裁 曲面 把 下 箱 部 分 剪除 。 单 击 “ 剪 裁 曲 面 ” 营 "， 属 性 管理 器 打开 ， 前 裁 类 型 
选 为 标准 ， 选 分 型 面 为 剪裁 工具 ， 选 图 6-28 中 的 B 部 分 曲面 为 移 除 选 择 ， 单 击 “ 确 定 ”， 
剪裁 结果 如 图 6-29 所 示 。 

5) 用 剪裁 曲面 把 上 箱 和 分 型 面 重合 部 分 剪除 。 单 击 “剪裁 曲 面 ” 营 |， 属 性 管理 器 打 
开 ， 剪 裁 类 型 选 为 标准 ， 选 上 箱 模具 为 剪裁 工具 ， 选 图 6-29 中 的 C、D 、E 、F 部 分 曲面 为 
移 除 选 择 ， 单 击 “ 确 定 ”。 

6) 把 所 有 分 离 的 曲面 缝合 起 来 。 

5) 、6) 两 步骤 的 结果 如 图 6-30 所 示 。 

(2) 创建 手 轮 下 箱 模具 ”新建 一 零件 文件 ， 将 其 命名 为 手 轮 下 箱 模具 。 

参考 手 轮 上 箱 模具 中 的 2) 、3) 、4) 、$) 、6) 步骤 创建 下 箱 模 具 ， 结 果 如 图 6-31 所 示 。 

(3) 创建 手 轮 双 面 模板 模具 

1) 新 建 一 零件 文件 ， 将 其 命名 为 手 轮 双 面 模板 模具 。 

2) 把 手 轮 上 箱 模具 插入 到 手 轮 双 面 模板 模具 中 。 单 击 “ 插 入 零件 ”图 ,， “打开 ”对 话 
框 展开 ， 在 对 话 框 里 双击 要 插入 的 手 轮 上 箱 模具 ， 插 入 零件 的 属性 管理 器 打开 ， 在 转移 栏 中 选 
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图 6-28 图 6-29 图 6-30 


择 “曲面 "。 同 时 图 形 区 域 出 现 已 创建 的 手 轮 上 箱 模具 预览 。 将 光标 指向 原点 〈 如 果 原 点 没有 显 
示 ， 单 击 “ 视 图 ”" 、“ 原 点 "， 原 点 就 会 显示 在 图 形 区 域 )， 单 击 “ 放 置 手 轮 "， 属 性 管理 器 关闭 。 

3) 重复 步骤 2) 把 手 轮 下 箱 模 具 插 入 到 手 轮 双 面 模板 模具 中 。 

4) 移动 上 箱 模具 。 单 击 “ 移 动 \ 复制 实 休 ”器 ， 属 性 管理 器 打开 ， 选 择 手 轮 上 箱 模 具 
为 要 移动 的 实体 ， 向 Z 轴 的 负 方 向 移动 15，AZ 的 值 输入 为 -15。 单 击 “ 确 定 ”。 

2)、3)、4) 三 步骤 的 结果 如 图 6-32 所 示 。 

5) 用 放样 曲面 创建 模板 侧面 。 单 击 “ 曲 面 放样 ” 大， 属性 管理 器 打开 ， 选 图 6-32 中 
的 曲面 边线 G、H 为 放样 轮廓 ， 单 击 “ 确 定 ”。 

用 同样 的 方法 创建 模板 的 另外 三 个 侧面 。 

6) 把 上 下 箱 和 四 个 侧面 缝合 起 来 。 

5) 、6) 两 步骤 的 结果 如 图 6-33 所 示 。 

虽然 现在 的 图 形 是 一 个 曲面 组 ， 但 从 外 表 看 ， 和 实体 完全 相同 。 为 了 方便 以 后 的 操作 ， 
必须 将 其 转换 成 实体 。 














图 6-31 图 6-32 图 6-33 


7) 用 加 厚 将 其 转换 成 实体 。 单 击 “ 加 厚 ” 负 ,属性 管理 器 打开 ， 选 择 缝合 后 的 曲面 
为 要 加 厚 的 曲面 。 因 为 曲面 完全 缝合 ， 所 以 ， 属 性 管理 器 出 现 “ 从 闭合 的 体积 生成 实体 ” 
选项 。 选 择 该 选项 ， 单 击 “ 确 定 ”。 
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例 6-3 创建 如 图 6-34 所 示 的 实体 。 

1) 创建 旋转 曲面 。 在 前 视 基准 面 上 绘制 草图 1， 如 图 6-35 所 示 。 

单 击 旋转 曲面 出 ,属性 管理 器 打开 ， 选 择 图 6-35 竖 直 中 心 线 为 旋转 轴 ， 旋 转角 度 
360° ， 单 击 “ 确 定 ”， 结 果 如 图 6-36 所 示 。 





图 。6-35 图 。6-36 


2) 创建 扫描 曲面 。 在 前 视 基准 面 上 绘制 草图 4， 如 图 6-37 所 示 。 直 线 的 下 端点 和 原点 
重合 ， 上 端点 和 草图 1 中 的 椭圆 长 轴 端 点 重合 。 

在 上 视 基 准 面 上 绘制 草图 5， 如 图 6-38 所 示 。 

单 击 “ 曲 面 扫描 ”图 ， 属 性 管理 器 打开 ， 选 择 草图 5 为 扫描 轮廓 ， 选 择 草图 4 为 扫描 
路 径 。 在 选项 栏 里 ， 方 向 扭转 控制 选 沿路 径 扭转 。 定 义 方向 选 度数 ， 旋 转 度数 为 720°， 单 
击 “ 确 定 ”， 扫 描 结果 如 图 6-39 所 示 。 





图 6-37 图 6-38 图 6-39 


3) 创建 扫描 实体 。 作 出 旋转 曲面 和 扫描 曲面 的 交 线 作为 扫描 路 径 。 单 击 “ 交 叉 曲 线 ” 
物 ， 属 性 管理 器 打开 ， 选 择 两 个 曲面 。 单 击 “ 确 定 ”， 结 果 如 图 6-40 所 示 。 
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新 建 基准 面 1。 单 击 参考 几何 体 中 的 党 | 车 只 面 ， 属 性 管理 器 打开 ， 选 交叉 曲线 为 第 一 参 
考 ， 选 择 第 一 参考 下 垂直 约束 ， 选 择 将 原点 设 在 曲线 上 。 选 交叉 曲线 下 端点 为 第 二 参考 。 基 
准 面 完全 定义 。 单 击 “ 确 定 "， 新 建 的 基准 面 如 图 6-41 所 示 。 

在 新 建 基准 面 1 上 绘制 草图 6 作为 扫描 轮廓 ， 如 图 6-42 所 示 。 在 圆心 和 原点 之 间 添 加 
重合 约束 。 





图 6-40 图 6-41 图 6-42 


单 击 “实体 扫描 ”部 ， 属 性 管理 器 打开 ， 选 草图 6 为 扫描 轮廓 ， 选 交叉 曲线 为 扫描 路 
径 ， 单 击 “ 确 定 ”。 结 果 如 图 6-43 所 示 。 

4) 创建 基准 轴 作 为 圆周 阵列 的 阵列 轴 。 单 击 参考 几何 里 的 基准 轴 “、. ， 属 性 管理 器 打 
开 ， 基 准 轴 的 类 型 选择 一 直线 /边线 / 轴 ， 选 择 草图 1 所 在 的 直线 。 单 击 “ 确 定 ”， 结 果 如 图 
6-44 所 示 。 

5) 阵列 扫描 实体 。 单 击 “ 圆 周 阵列 ” 塌 ， 属 性 管理 器 打开 ， 选 基准 轴 为 圆周 阵列 的 
阵列 轴 ， 总 度数 为 360" ， 阵 列 数 输入 为 3， 选 择 等 间距 。 要 阵列 的 实体 选 扫描 实体 1。 单 击 
“确定 ”， 阵 列 的 结果 如 图 6-34 所 示 。 








在 创建 三 维 模型 过 程 中 ， 会 经 稼 遇 到 以 下 情况 ， 如 在 曲面 上 创建 扫 措 特征 ， 绘 制 草 岁 时 
需要 基准 面 与 实体 的 交 线 等 ， 这 时 就 要 用 到 曲线 工具 。SolidWorks 系统 设计 了 一 系列 曲线 工 
具 ,， 包 括 : 分 割 线 、 投 影 曲线 、 组 合 曲线 、 交 义 曲 线 、 通 过 参考 点 曲线 、 螺 旋 线 、 油 状 线 
等 ， 这 些 昌 线 功 能 为 我 们 创建 铸件 三 维 模型 融 来 了 极 大 方便 。 下 面 介绍 在 创建 铸件 三 维 模型 


中 第 用 的 几 种 曲线 工具 。 


7.1 投影 曲线 


投影 曲线 夯 就 是 把 绘制 的 平面 草图 曲线 ， 经 投影 处 理 后 而 生成 的 3D 曲线 。 
而 投影 曲线 


单 击 工具 栏 中 的 “投影 曲线 ” 通 ， 或 单 击 “ 搬 人 ”、 
“曲线 ” “投影 曲线 ”， 属 性 管理 咒 打 开 ， 如 图 7-1 所 示 。 属 
性 管理 需 里 只 有 一 个 选择 栏 。 选 择 栏 中 有 以 下 内 容 : 

@ 投影 类 型 ， 投 影 类 型 有 以 下 两 种 : 

A 面 上 草图 ， 即 把 绘制 的 草图 投影 到 实体 模型 面 上 或 曲 
面 上 ， 生 成 一 条 3D 曲线 。 

A 草图 上 草图 ， 即 在 两 个 相交 的 基准 面 上 分 别 绘制 草图 ， 
然后 两 个 草图 沿 着 垂直 各 自 基 准 面 的 方向 投影 ， 两 个 投影 在 
空间 相交 而 生成 一 条 3D 曲线 。 

默认 的 投影 类 型 为 面 上 草图 。 

[ 直 旁 的 方 框 为 要 投影 草图 的 选择 显示 框 。 

中 旁 的 方 框 为 投影 面 选 择 显示 框 。 

A 反 转 投影 ， 用 于 改变 草图 的 投影 方向 。 

当 投影 类 型 选 为 草图 到 草图 时 ， 属 性 管理 需 变 为 如 图 7-2 
所 示 。 | 才 旁 的 方 框 为 要 投影 草图 的 选择 显示 框 。 

例 7-1 打开 随 书 光盘 中 的 图 7-3， 做 出 投影 曲线 。 




















单 击 “ 投 影 曲线 ” 员 ， 属 性 管理 器 打开 ， 投 影 类 型 选择 草图 上 草图 。 分 别 选 择 两 个 草 
图 ， 两 个 草图 出 现在 草图 选择 显示 框 里 。 单 击 “ 确 定 ”， 结 琳 如 图 7-4 所 示 。 
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7.2 ”组合 曲线 


组 合 曲 线 FR1 可 以 把 模型 边线 与 模型 边线 、 草 图 线 与 草图 线 、 草 图 线 与 模型 边线 组 合成 
单一 曲线 。 组 合 曲线 可 以 作为 生成 放样 或 扫描 的 引导 线 。 

单 击 工具 栏 中 的 “组 合 曲线 ”名 ， 或 单 击 “插入 ”、 
“曲线 ”、“ 组 合 曲 线 ”， 属 性 管理 器 打开 ， 如 图 7-5 所 示 。 要 
连接 的 实体 栏 中 坊 的 方 框 为 要 组 合 的 模型 边线 、 草 图 线 或 是 
曲线 的 选择 显示 框 。 

例 7-2 利用 组 合 曲线 创建 如 图 7-6 所 示 的 翻 边 。 

1) 打开 随 书 光盘 中 的 图 7-7。 

2) 单 击 “ 组 合 曲线 ” 贡 ， 属 性 管理 器 打开 ， 选 择 上 平 
面 的 模型 边线 后 ， 单 击 “ 确 定 ”。 创 建 的 组 合 边线 如 图 7-8 所 
示 。 生 成 组 合 曲线 后 ， 由 四 条 直线 、 四 段 圆 弧 组 成 的 模型 边 
线 成 为 一 个 整体 ， 作 为 路 径 ， 扫 描 特 征 可 以 一 次 完成 ， 和 否则 
要 分 多 次 完成 。 

3) 在 右 视 基准 面 上 绘制 一 幅 草 图 ， 如 图 7-9 所 示 。 在 半圆 直径 的 外 端点 和 组 合 曲线 之 
间 添 加 穿 透 约束 。 

4) 以 草图 为 扫描 轮 廊 ， 组 合 曲线 为 扫描 路 径 ， 创 建 扫描 特征 ， 结 果 如 图 7-6 所 示 。 
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图 7-8 图 7-9 





分 割 线 是 轿 把 草图 、 平 面 、 基 准 面 投影 到 曲面 或 模型 面 上 所 生成 的 曲线 。 该 曲线 把 接 
受 投 影 的 曲面 或 模型 面 分 割 成 多 个 面 ， 可 以 单独 选择 其 中 的 每 一 个 面 。 

打开 文件 ， 单 击 工具 栏 中 的 “分 割 线 ” 回 ， 或 单 击 “ 插 入 ”、“ 曲 线 ”、“ 分 割 线 ”， 属 
性 管理 器 打开 ， 如 图 7-10 所 示 ， 它 包括 以 下 内 容 : 

e 分 割 类 型 ， 有 三 种 分 割 类 型 ， 分 别 是 轮廓 、 投 影 、 交 叉 点 。 常 用 的 是 前 两 种 ， 其 中 投 
影 最 常用 。 这 里 只 介绍 前 两 种 。 

A 轮廓 ， 当 分 割 类 型 选 为 轮 廊 时 ， 属 性 管理 器 如 图 7-11 所 示 。 














图 7-10 图 7-11 





选择 : 铭 的 方 框 为 轮廓 的 投影 方向 选择 显示 框 。 直 线 和 基准 面 均 可 以 作为 轮 廊 
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的 投影 方向 ; 和 乌 旁 的 方 框 为 要 分 割 曲 面 的 选择 显示 框 ; 口 扣 让 四 ， 用 于 改变 投影 方向 ; 








巴 Eaose | 吕 为 角度 输入 框 。 输入 角度 不 同 ， 轮 序 在 不 同 部 位 产生 分 割 线 ， 后面 用 例 
题 加 以 说 明 。 


轮廓 的 方式 : 主要 用 于 在 圆柱 面 或 是 椭 球 面 最 大 轮廓 处 创建 分 割 线 。 

A 投影， 分 割 类 型 默认 的 为 投影 。 图 7-10 就 是 分 割 类 型 为 投影 时 的 属性 管理 器 。 

选择 :| 外 旁 的 方 框 为 要 投影 草图 的 选择 显示 框 ;， 乌 旁 的 方 框 为 要 分 割 面 的 选择 显示 
框 。 单 向 用 于 调整 投影 方向 。 

以 投影 的 方式 创建 分 割 线 ， 这 种 方法 最 第 用 。 其 它 两 种 类 型 的 分 割 线 用 投影 的 方法 也 可 
以 创建 。 

例 7-3 在 如 图 7-12 所 示 的 球面 最 大 轮廓 处 创建 分 割 线 。 

1) 打开 随 书 光盘 中 的 图 7-12。 单 击 “ 分 割 线 ” 占 ， 属 性 管理 器 打开 。 分割 类 型 选 为 
“轮廓 ”， 选 择 上 视 基 准 面 为 轮廓 投影 方向 ， 选 择 球面 为 要 分 割 的 面 ， 属 性 管理 需 的 设置 如 
图 7-13 所 示 。 

2) 单 击 “确定 ”。 结 果 如 图 7-14 所 示 。 











和 这 二 [EY | 
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图 7-12 图 7-14 


例 7-4 在 如 图 7-15 所 示 的 球面 60° 处 创建 分 割 线 。 

1) 打开 随 书 光盘 中 的 图 7-15 单 击 “分 割 线 ” 冉 ， 属 性 管理 器 打开 。 分 割 类 型 选 为 
“轮廓 ”， 选 择 上 视 基 准 面 为 轮廓 投影 方向 ， 球 面 为 要 分 割 的 面 。 角 度 输 入 框 里 输入 60。。 

2) 单 击 “ 确 定 ”。 结 果 如 图 7-16 所 示 。 





图 7-15 
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7.4 通过 参考 点 的 曲线 


通过 参考 点 的 曲线 工具 外 能 生成 通过 位 于 不 同 基准 面 上 的 空间 点 的 曲线 。 

打开 随 书 光盘 中 的 图 7-17。 单 击 工具 栏 中 的 “通过 参考 点 的 曲线 ”人 其 ， 或 单 击 “ 插 
人 和信”、“ 曲 线 ”、“ 通 过 参考 点 的 曲线 ”， 属 性 管理 如 打 开 ， 如 图 7-18 所 示 ， 只 有 一 个 通过 
点 栏 。 大 方 框 为 参考 点 选择 显示 框 。 闭 环 曲线 ， 单 击 该 选项 ， 则 生成 封闭 的 通过 参考 点 
曲线 。 





选择 图 7-17 上 的 两 个 点 ， 单 击 “ 确 定 ”， 结 采 如 图 7-19 所 示 。 选 择 图 7-17 上 的 四 个 
点 ， 再 选择 闭环 曲面 。 单 击 “ 确 定 ”， 结 果 如 图 7-20 所 示 。 














图 7-17 





图 7-19 





7.5 交叉 曲线 


交叉 曲线 器用 于 打开 一 张 草图 ， 并 在 以 下 类 型 的 交叉 处 生成 草图 曲线 : 中 基准 面 、 
曲面 或 模型 面 。 凶 两 个 曲面 。 怨 曲面 和 模型 面 。 由 基准 面 和 整个 零件 。 包 曲面 和 整个 
零件 。 
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如 果 要 用 交叉 曲线 创建 某 些 特征 ， 比 如 拉 伸 ， 则 打开 
的 草图 必须 是 2D 草图， 其它 可 以 使 用 3D 草图 。 如 果 要 打 
开 2D 草图 ， 必 须 先 选择 基准 面 ， 再 单 击 “交叉 曲线 ”; 如 
采 要 打开 3D 肥 图 ， 则 先 单 击 “ 交 又 曲线 ”， 再 选择 基准 面 。 

交 又 曲线 的 属性 管理 右 如 图 7-21 所 示 。 只 有 一 个 选 
取 实 体 栏 ， 栏 里 的 方 框 为 欲 生 成 交叉 曲线 的 实体 选择 显 
示 框 。 





图 7-21 
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8.1 工程 图 简介 


在 机 械 设 计 、 加 工 、 产 品质 量 检查 、 技 术 交 流 过 程 中 ， 工 程 图 比 三 维 模型 图 更 常用 。 工 
程 图 因为 有 以 下 优点 而 不 可 替代 : 便于 标注 尺寸 ， 表 达 形 式 灵活 多 样 。 一 般 而 言 ， 所 有 三 维 
模型 图 都 要 转化 为 工程 图 。 

SolidWorks 系统 提供 了 一 系列 把 三 维 模 型 图 转化 为 工程 图 的 工具 。 其 功能 强大 ， 操 作 简 
单 ， 形 象 直观 ， 便 于 初学 者 学 习 和 掌握 。SolidWorks 系统 能 把 工程 图 输出 为 AutoCAD 的 dwg 
格式 。 这 一 功能 给 已 经 熟练 掌握 AutoCAD 的 人 带 来 了 极 大 方便 。 

在 把 三 维 模型 图 转化 为 工程 图 之 前 ， 需 要 做 很 多 准备 工作 ， 例 如 设 定 图 纸 格式 、 设 置 图 
纸 保存 格式 、 命 名 图 纸 、 设 置 工程 图 比例 等 ，SolidWorks 系统 都 有 相应 的 工具 和 方法 。 考 虑 
到 人 们 都 熟练 掌握 AutoCAD 绘图 技术 ， 而 AutoCAD 也 有 相应 的 设 定 图 纸 格式 、 命 名 图 纸 等 
方法 ， 因 此， 把 SolidWorks 转化 的 工程 图 输出 为 AutoCAD 的 dwg 格式 ， 在 AutoCAD 环境 中 
进行 各 种 操作 ， 这 样 更 方便 。 所 以 在 这 一 章 中 只 介绍 以 下 三 方面 内 容 : 

SolidWorks 系统 把 三 维 模型 图 转化 为 标准 工程 视图 和 派生 视图 的 方法 。 

SolidWorks 系统 把 工程 图 输出 为 AutoCADdwg 格式 的 方法 。 

如 何 设置 图 纸 属 性 。 


8.2 ”图纸 属性 设置 


在 把 三 维 模型 图 转化 为 工程 图 之 前 ， 首 先 要 设置 图 纸 属性 。 单 击 “ 新 建文 件 夹 "， 双 击 
“工程 图 ”， 工 程 图 纸 打 开 ， 同 时 出 现 图 纸 格 式 / 大 小 对 话 框 ， 如 图 8-1 所 示 。 选 择 一 标准 图 
纸 ， 单 击 “ 确 定 ”。 模 型 视图 属性 管理 需 打 开 ， 同 时 标准 图 纸 打 开 。 单 击 模型 视图 属性 管理 
器 名 称 栏 中 的 “取消 ”按键 条 ， 属 性 管理 器 关闭 。 右 键 单 击 工程 图 特征 管理 器 中 的 “图 
纸 ”， 出 现 一 快捷 末 单 ， 如 图 8-2 所 示 。 单 击 其 中 的 “属性 ”， 图 纸 属性 对 话 框 打开 ， 如 图 
8-3 所 示 。 需 要 设置 的 内 容 有 : 

1) 在 名 称 后 的 方 框 中 输入 图 纸 名 称 。 因 为 要 输出 为 dwg 格式 ， 可 以 用 默认 名 称 。 

2) 比例 设置 为 1:1。 
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图 纸 格式 /去 小 

















3) 在 标准 图 纸 大 小 列表 中 选择 图 纸 格 式 。 因 为 要 输出 为 dwg 格式 ， 选 择 哪 一 种 图 纸 格 
式 并 不 重要 。 

4) 投影 类 型 选择 第 一 钢 角 ， 其 它 为 默认 。 单 击 “ 确 定 ”， 图 形 区 域 出 现 一 张 图 纸 。 图 
纸 属性 设置 完成 。 每 转化 一 次 工程 图 ， 就 要 设置 一 次 图 纸 属性 。 
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8.3 三 维 模 型 图 转化 为 标准 视图 和 派生 视图 的 方法 


8.3.1 标准 视图 


标准 工程 视图 是 由 三 维 模型 图 直接 创建 的 视图 ， 因 此 ， 标 准 工程 视图 与 三 维 模型 图 有 直 
接 关联 ， 而 标准 工程 视图 之 间 是 相互 独立 的 ， 不 具有 关联 性 。 标 准 工程 视图 包括 以 下 五 种 视 
图 : 标准 三 视图 、 模 型 视图 、 相 对 视图 、 预 定义 视图 、 空 白 视图 。 

(1) 标准 三 视图 锚 ”如 果 选 择 第 一 视角 投影 法 ， 由 标准 三 视图 生成 的 视图 就 是 符合 机 
械 制 图 标准 的 三 视图 。 三 个 视图 分 别 是 主 视图 、 俯 视图 、 侧 视图 。 三 个 视图 对 齐 关 系 与 机 械 
制图 标准 完全 一 致 。 

创建 标准 三 视图 的 具体 方法 是 : 单 击 “ 新 建文 件 ”， 在 对 话 框 中 选择 “工程 图 ”， 单 击 
“确定 ”。 图 纸 格式 /大 小 对 话 框 打开 ， 选 择 一 标准 图 纸 ， 单 击 “确定 ”， 模 型 视图 属性 管理 
器 打开 ， 同 时 工程 图 纸 打 开 。 关 闭 模 型 视图 属性 管理 器 。 按 照 前 面 介绍 的 方法 设置 图 纸 属 


性 。 设 置 完 毕 后 ， 单 击 标准 三 视图 锰 ， 或 单 击 “ 搬 入 ”、“ 工 程 视 图 ”"、“ 标 准 三 视图 ”"， 属 
性 管理 需 打 开 ， 如 图 8-4 所 示 。 它 包括 以 下 内 容 : 

e@ 要 插入 的 零件 /装配 体 ， 打开 文档 下 的 方 框 为 已 打开 零件 的 名 称 列 表 框 ;如 果 零 件 已 
经 打开 ， 则 其 名 称 将 排 在 列表 框 中 。 在 列表 框 中 找到 要 转化 成 标准 三 视图 的 零件 名 称 ， 双 击 
该 名 称 ， 零 件 打 开 ， 三 视图 生成 。 

A 训 览 ， 如 宁 要 转化 标准 三 视图 的 零件 没有 打开 ， 打 开 零 件 列表 和 框 中 就 找 不 到 该 零件 。 
单 击 “浏览 ” ,“ 打 开 ” 对 话 杠 展开。 找到 要 转换 为 标准 三 视 网 的 零件 名 称 并 双击 ， 三 视图 
出 现在 图 纸 中 。 结 末 如 图 8-5 所 示 。 


























[| “标准 三 视图 

































































; | 加 于 二 和 机 





| 


工 程 | 第 8 章 


如 果 视 图 位 置 不 合 要 求 ， 可 以 拖 动 视图 加 以 调整 。 具 体 方法 为 : 将 光标 移 到 视图 边界 











上 ， 视 图 边界 高 完 显 示 ， 同时 光标 变 为 和 人 如 果 久 志 不 出 现 ， 则 调整 光标 在 边界 上 的 位 


竹 ， 直 到 各 出 现 。 然 后 按 住 右键 ， 把 视图 拖 到 适当 位 置 ， 松 开 忌 标 。 

调整 视图 位 置 时 ， 会 受到 标准 三 视图 对 齐 关系 的 限制 。 主 视图 与 其 它 两 个 视图 有 固定 的 
对 齐 关系 ， 当 移动 主 视图 时 ， 其 它 两 个 视图 也 随 着 移动 。 其 它 两 个 视图 可 以 独立 移动 ， 但 是 
只 能 水 平 垂直 于 主 视图 移动 。 

参考 配置 . 借助 参考 配置 ， 可 以 更 改 工程 视图 的 配置 。 一 般 情况 下 为 默认 。 

如 果 是 一 个 多 实体 零件 ， 参 考 配 置 栏 变 为 如 图 8-6 所 示 。 单 击 DN 实 9 ]， 工程 图 视 
图 实体 属性 管理 器 打开 ， 如 图 8-7 所 示 。 信 息 栏 提示 操作 步骤 ;范围 栏 回 旁 的 方 框 为 要 生 
成 视图 的 实体 选择 显示 框 。 如 果 所 有 的 实体 都 要 转 成 视图 ， 就 选择 所 有 实体 。 


EYERRTSEST 

















(2) 模型 视图 贺 ”模型 视图 是 把 三 维 模型 图 以 视图 形式 插入 到 工程 图 文件 中 ， 可 以 
用 六 种 视图 中 任意 一 种 方式 插入 ， 还 可 以 利用 等 轴 测 方式 插入 ， 也 可 以 用 自 定义 方式 
插入。 

把 零件 三 维 图 转化 为 模型 视图 的 具体 方法 是 : 打开 要 转化 为 模型 视图 的 零件 文件 。 属 性 
管理 器 打开 之 前 的 步 又 与 前 面 介 绍 的 相同 ， 模 型 视图 属性 管理 器 打开 ， 如 图 8-8 所 示 。 它 包 
括 以 下 内 容 : 

信息 : 提示 操作 步 又 。 

要 插入 的 零件 /装配 体 : 作用 与 标准 三 视图 的 完全 相同 。 

缩 略 图 预览 : 显示 要 转 成 模型 视图 零件 的 图 形 预 览 。 

单 击 “ 下 一 步 ” 国 ， 模 型 视图 的 属性 管理 器 变 为 如 图 8-9、 图 8-10、 图 8-11 所 示 。 它 
包括 以 下 内 容 : 

言 息 : 信息 栏 提示 操作 步骤 。 

参考 配置 : 该 栏 的 作用 与 标准 三 视图 中 参考 配置 栏 的 完全 相同 。 

方向 : 
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门生 成 地 视图 ， 不 选择 此 项 ， 只 生成 一 个 视图 ; 选择 此 项 ， 系 统 将 按 在 “标准 视图 ”或 
“更 多 视图 ”中 的 “设置 "， 生 成 两 个 以 上 的 标准 视图 或 轴 测 视图 。 

输入 选项 ， 用 于 输入 说 明 性 文字 等 。 显 示 状 态 栏 仅 适用 于 装配 体 。 

选项 ， 默 认为 选择 自动 开始 投影 视图 。 

显示 样式 : 共有 五 种 显示 样式 ， 根 据 需 要 加 以 选择 。 

比例 ， 在 图 纸 属 性 中 已 对 显示 比例 进行 了 设 定 ， 此 栏 可 以 不 设置 。 

尺寸 类 型 尺寸 类 型 包括 两 种 : 

预测 : 用 于 给 工程 视图 标注 2D 尺寸 。 

真实 : 用 于 给 轴 测 图 标注 3D 尺寸 。 

用 模型 视图 可 以 创建 标准 三 视图 。 具 体 方 法 如 下 : 

打开 一 个 零件 文件 后 ， 单 击 “ 新 建文 件 ”"， 双 击 “ 工 程 图 ”", 设置 图 纸 属 性 。 选 好 图 纸 ， 单 
击 “ 确 定 ”"。 模 型 视图 属性 管理 器 打开 ， 查 看 要 插入 的 零件 /装配 体 栏 “打开 文档 ”零件 名 称 列 
表 框 中 是 否 有 要 转 成 三 视图 的 零件 名 称 。 如 果 有 ， 单 击 该 零件 名 称 ， 如 果 没 有 ， 单 击 “ 浏 览 ”， 
打开 要 转 成 三 视图 的 零件 文件 。 单 击 属性 管理 器 的 “下 一 步 ” 例 ， 对 属性 管理 器 进行 如 下 设置 . 
选择 生成 多 视图 ; 在 “标准 视图 ”里 选 主 、 俯 、 侧 三 个 视图 。 单 击 “ 确 定 ”， 标 准 三 视图 生成 。 

(3) 相对 模型 视图 团 ”相对 模型 视图 是 一 个 正 交 视图 ， 相 对 模型 视图 方向 要 与 指定 的 
相互 垂直 的 两 个 投影 方向 相符 。 插 和 人 相对 模型 视图 具体 操作 方式 如 下 : 单 击 工具 栏 上 的 
“相对 视图 ” 圈 ， 或 单 击 “ 插 人 和信”“ 工 程 图 ”““ 相 对 视图 ”， 相 对 视图 属性 管理 器 打开 ， 如 
图 8-12 所 示 ， 其 中 的 信息 栏 提示 操作 步骤 。 

如 果 零 件 图 已 经 打开 ， 则 单 击 菜单 栏 中 的 “窗口 "， 窗口 展开 ， 单 击 窗 口中 要 生成 相对 
视图 的 零件 名 称 ， 相 对 于 模型 视图 的 属性 管理 器 打开 ， 如 图 8-13 所 示 。 它 包括 以 下 内 容 : 




















从 | 


在 另 一 窗口 的 图 形 区 域 沁 择 
李 型 的 一 平面 。 














若 想 打开 一 模型 ， 用 右键 单 
击 图 形 区 域 然 后 选择 "从 广 
忻 中 插 A"。 





图 8-12 图 。8-13 
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e@ 范围 : 指定 要 转 成 相对 视图 的 实体 。 

A 整个 零件 ， 零 件 的 所 有 部 分 都 转 成 相对 视图 。 

A 所 选 实体 ， 指 定 零 件 的 那 一 部 分 转 成 相对 视图 。 

@ 方向 : 指定 相对 于 那 一 个 标准 视图 的 方向 。 一 般 情况 下 ， 两 个 标准 视图 的 方向 才能 
决定 一 个 相对 视图 。 

第 一 方向 下 的 [ 借 遇 较为 第 一 标准 视图 方向 选项 框 。 单 击 图， 选项 框 展 开 。 共 有 
六 个 选项 ， 分 别 是 : 前 视 、 后 视 、 左 视 、 右 视 、 上 视 、 下 视 。 第 一 标准 视图 方向 选项 框 下 的 
方 框 为 选 来 用 作 第 一 方向 的 面 或 基准 面 的 选择 显示 框 。 

第 二 方向 下 的 两 项 内 容 与 第 一 方向 的 相同 。 

如 果 要 生成 相对 模型 视图 的 零件 未 打开 ， 则 在 图 纸 区 域 单 
击 右键 ， 出 现 快捷 菜单 ， 如 图 8-14 所 示 〈 一 部 分 ) 。 单 击 快捷 
菜单 中 的 “从 文件 中 插入 ”， “打开 ”对 话 框 展开 ， 双 击 要 生 
成 相对 视图 的 零件 名 称 ， 相 对 视图 的 属性 管理 器 打开 ， 如 图 8- 图 8-14 
12 所 示 。 设 置 好 后 ， 单 击 “ 确 定 ”。 

(4) 预定 义 视图 加 ”预定 义 视图 就 是 在 任意 位 置 插入 任意 视图 。 当 然 我 们 可 以 用 其 它 
方法 插入 视图 ， 但 是 插入 视图 的 位 置 受 对 齐 的 限制 ， 应 用 “预定 义 视图 ”可 以 把 视图 插 到 
工程 图 纸 的 任意 位 置 。 

生成 预定 义 视 图 的 具体 方法 如 下 : 单 击 工具 栏 中 的 “预定 义 视图 ”加 或 单 击 “ 插 入 ”、 
“工程 视图 ”、“ 预 定义 视图 ”"， 出 现 一 虚线 方 框 ， 单 击 图 纸 区 域 放 置 虚 线 框 ， 同 时 预定 义 视 
图 属性 管理 器 打开 。 其 中 参考 配置 、 方 向 、 输 入 选项 、 显 示 样 式 、 比 例 、 尺 寸 类 型 、 装 饰 螺 
纹 线 显示 等 栏 的 内 容 与 模型 视图 属性 管理 器 中 同名 栏 的 内 容 相同 。 预 定义 视图 的 属性 管理 器 
多 出 一 个 插入 模型 栏 ， 插 人 模型 栏 如 图 8-15 所 示 ， 它 是 用 来 打开 零件 文件 的 。 当 零件 文件 
已 经 打开 ， 其 文件 名 出 现在 插入 模型 栏 中 的 零件 /装配 体 列表 框 里 。 选 择 该 文件 名 ， 单 击 预 
定义 视图 属性 管理 器 的 “确定 ”"， 选 定 的 视图 出 现在 虚线 框 。 如 果 零 件 文件 没 打开 ， 单 击 插 
入 模型 栏 中 的 “浏览 ",， “打开” 对 话 框 展开 ， 在 文件 名 称 列表 框 中 双击 要 生成 预 留 视图 的 
零件 名 称 ， 有 零件 名 称 显示 在 零件 /装配 体 列表 框 里 ， 然 后 单 击 属性 管理 器 的 “确定 "， 选 定 
的 视图 出 现在 虚线 框 里 。 

用 预定 义 视 图 可 以 创建 标准 三 视图 ， 具 体 方法 如 下 : 

单 击 “预定 义 视 图 ” 国 ， 属 性 管理 器 打开 。 单 击 图 纸 区 域 放 置 虚线 框 。 右 键 单 击 虚线 
框 ， 出 现 一 快捷 菜单 ， 如 图 8-16 所 示 。 单 击 快捷 菜单 中 的 “投影 视图 ”时 (后 面 要 详细 介 
绍 ) ， 在 第 一 个 虚线 框 下 方 单 击 放置 一 个 虚线 框 ， 用 于 生成 俯视 图 。 用 相同 方法 在 第 一 个 虚 
线 框 的 右 侧 放置 第 三 个 虚线 框 ， 用 于 生成 侧 视图 。 结 果 如 图 8-17 所 示 。 















































图 8-16 
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单 击 第 一 个 虚线 框 ， 预 定义 视图 属性 管理 器 打开 ， 在 插入 模型 栏 的 零件 /装配 体 下 的 列 
表 框 里 选择 要 转 成 预定 义 视图 的 零件 名 称 。 单 击 确定 。 调 整 视 图 之 间 的 位 置 。 结 果 如 图 8-5 
所 示 。 
(5) 空白 视图 :3 插入 到 工程 图 中 的 空白 视图 ， 只 是 在 工程 图 纸 上 插 入 预 留 空 间 ， 用 
于 放置 草图 。 具 体操 作 方 法 为 : 单 击 工 具 栏 中 的 “空白 视图 ”i 或 单 击 “ 插 入 ”、“ 工 程 
视图 ”、“ 空 白 视图 ”， 出 现 一 个 虚线 框 。 单 击 图 纸 区 域 ， 放置 虚线 框 ， 同 时 空白 视图 属性 管 
理 器 打开 ， 如 图 8-18 所 示 。 内 容 与 模型 视图 属性 管理 器 里 的 同名 栏目 的 相同 。 设 置 后 ， 单 
击 “ 确 定 ”， 即 生成 空白 视图 。 复 制 草图 后 ， 单 击 “ 空 白 视 图 ”， 再 单 击 菜 单 栏 中 的 “ 编 
辑 ”“ 粘 贴 ” ， 即 完成 草图 放置 。 





























三 工程 图 视图 17 
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是 本国 国 国 古 国 国 用 加 国 加 量 国 加 可 站 





8.3.2 派生 视图 


有 时 仅 用 标准 工程 视图 不 能 把 三 维 模型 的 所 有 细 市 完全 反映 出 来 ， 沈 且 用 标准 工程 视图 
表达 某 些 细 方 也 不 方便 ,不 灵活 。SolidWorks 系统 里 的 派生 视图 工具 能 够 弥补 这 一 不 足 。 派 
生 视 图 是 通过 已 经 生成 的 视图 来 创建 的 ,派生 视 图 与 原 视图 存在 链接 关系 ， 如 果 删 除 原 视 
图 ， 派 生 视 图 也 会 被 删除 。 

以 下 八 种 视图 都 是 派生 视图 : 

(1) 投影 视图 划 。 投影 视图 是 用 来 创建 选 定 视图 的 正 交 视图 。 

打开 一 零件 的 视图 后 ， 单 击 工具 栏 上 的 “投影 视图 ”党 或 者 单 击 “ 插 人 ”、 “工程 视 
图 ”““ 投 影视 图” ， 投 影视 图 属性 管理 融 打 开 ， 如 图 8- 19 所 示 。 

按 信 息 栏 的 提示 ， 单 击 欲 生 成 投影 视图 的 和 视图， 属性 管理 表 发 生 改 变 ， 同 时 ， 在 图 纸 区 
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域 出 现 投 影视 图 预览 。 改 变 以 后 的 属性 管理 表 包 括 以 下 栏目 : 信息 、 箭 头 、 显 示 状 态 、 显 示 
式样 、 比 例 、 斥 才 类 型 、 痛 饰 螺 纹 线 显 示 。 

除 隅 头 栏 ， 其 它 栏 的 内 容 与 模型 视图 属性 管理 带 中 同名 栏 的 完全 相同 。 箭 头 栏 如 图 
8-20 所 示 。 它 的 作用 是 ， 当 单 击 箭头 前 的 方 框 时 ， 就 在 生成 投影 视图 的 原 视 图 劳 标 上 投影 方 
加 箭头 ， 并 在 投影 视图 下 深 加 视 图 符 吕 ， 如 网 8-21 所 示 。 











请 选择 投影 所 用 的 工程 视图 | 





图 8-19 图 8-20 图 8-21 


在 工程 图 纸 区 域 拖 动 市 有 预 贤 视图 的 指针 ， 当 视图 位 于 适当 位 置 时 单 击 图 纸 区 域 放 置 视 
图 。 系 统 默 认 只 能 沿 投 影 方向 移动 投影 视图 。 

(2) 剪裁 视图 回 ”用 于 剪裁 当前 视图 (局 部 视图 、 已 用 于 生成 局 部 视图 的 视图 、 爆 炸 
视图 除外 )， 只 保留 视图 的 一 部 分 ， 以 表达 模型 细 市 。 

打开 一 零件 视图 ， 在 视图 上 绘制 闭合 草图 轮廓 ， 如 图 8-22 所 示 。 单 击 工 具 栏 上 的 “ 剪 
裁 视图 ”加 ， 或 单 击 “ 插 入 ”“ 工 程 视图 ”,“ 剪 裁 视图 ”， 轮 廓 以 外 视图 消失 ， 如 图 8-23 
AN 

















图 8-22 图 8-23 


如 果 想 改变 闭合 草图 轮廓 形状 ， 请 按照 以 下 步骤 操作 . 
右键 单 击 图 8-23 ， 出 现 一 快捷 菜单 ， 如 图 8-24 所 示 (一 部 分 )。 把 光标 指 问 快捷 菜单 
中 藤 裁 视图 ， 蔓 裁 视图 展开 ， 如 图 8-25 所 示 。 单 击 “ 编 辑 勇 裁 视图 ”， 图 8-23 恢复 原状 ， 
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如 图 8-22 所 示 。 重 新 绘制 轮廓 草图 ， 单 击 “ 重 建 ” 息 ， 删 除 原来 的 轮廓 ， 结 果 如 图 8-26 所 
示 ， 剪 裁 视 图 已 被 修改 。 如 果 单 击 剪裁 视图 展开 项 中 的 移 除 剪裁 视图 ， 则 剪裁 视图 被 删除 。 




















要 我 视 图 » 
视图 对 齐 
tH » 
备注 k 
并 | 基 除 加) 搞 司 苯 灶 钢 图 邮 ) 
四 | 履 性 .， 冲 [eewr 
图 8-24 图 8-25 图 8-26 


(3) 辅助 视图 上 党 ”类 似 于 投影 视图 ， 它 是 垂直 于 在 现 有 视图 上 选 定 的 参考 线 的 展开 视 
图 。 视 图 边线 、 侧 影 轮 廊 线 、 轴 线 或 者 草图 直线 都 可 以 做 参考 线 。 当 选择 视图 上 的 水 平 或 者 
坚 下 边线 做 参考 线 时 ， 得 到 的 辅助 视图 是 投影 视图 。 

当 笑 件 图 存在 冬 面 时 ， 标 准 工 程 视图 很 难 表 达 出 其 真实 形状 ， 而 借助 辅助 视图 就 可 以 得 
到 能 表达 其 真实 形状 的 展开 视图 。 

打开 一 零件 视图 ， 如 图 8-27 所 示 。 单 击 工具 栏 中 的 辅助 视图 蔡 ， 或 单 击 “ 插 入 ”、 
“工程 视图 ”、“ 辅 助 视图 ”， 属 性 管理 帮 打 开 ， 如 图 8-28 所 示 。 单 击 视图 上 科 面 一 边线 ， 
属性 管理 融 发 生 改 变 ， 改 变 后 的 属性 管理 硕 与 投影 视 几 的 属性 管理 着 相同 ， 同 时 出 现 畏 
助 视图 预览 。 单 击 图 纸 区 域 ， 放 置 辅助 视图 ， 如 图 8-29 所 示 。 可 以 沿 厦 投影 方 回 拖 动 畏 
助 视 图 ， 以 调整 位 置 。 
































lu 


图 8-27 区 8-28 





默认 状态 下 ， 只 能 沿 投影 方向 调整 辅助 视图 的 位 置 。 如 打 要 把 辅助 视图 放 到 投影 方向 以 
外 的 位 置 ， 把 光标 指 回 辅 助 视图 ， 单 击 右键 ， 出 现 一 快捷 某 单 ， 如 图 8-30 所 示 (一 部 分 )。 
把 光标 指向 视图 对 齐 ， 视 图 对 齐 展开 ， 如 图 8-31 所 示 。 选 择 其 中 的 解除 对 齐 关 系 ， 关 闭 菜 
单 ， 然 后 把 辅助 视图 拖 到 指定 位 置 。 调 整 结果 如 图 8-32 所 示 。 用 此 方法 还 可 以 解除 其 它 类 
型 的 视图 对 齐 关 系 ， 比 如 标准 三 视图 的 对 齐 关 系 。 
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图 8-31 图 8-32 


(4) 剖面 视图 3 剖面 视图 工具 的 作用 是 用 一 条 前 切线 来 切 制 选 定 视图 后 ， 生 成 一 个 
襄 面 视图 。 一 般 而 言 ， 剂 面 视图 是 用 来 展示 零件 内 部 结构 的 。 除 了 可 以 在 一 般 视 网 上 生成 齐 
面 视 网 ， 在 剖面 视 网 上 也 可 以 生成 剖面 视 网 。 剂 面 视 网 分 两 类 ， 一 是 直线 剂 切线 剂 面 视 网 ; 
二 是 阶 樟 副 切线 剂 面 视 网 。 

1) 直线 剂 切线 剧 面 视图 的 生成 方法 : 打开 一 零件 的 俯视 图 ， 如 图 8-33 所 示 ， 单 击 工具 
栏 上 的 “前 面 视 图 ” 站， 或 单 击 “ 插 入 ”“ 工 程 视 图 ”“ 剂 面 视 图 ”， 痢 面 视 图 属性 管理 
船 打开 ， 如 图 8-34 所 示 。 信 息 栏 提示 在 欲 训 切 的 视 岁 上 绘制 一 条 直线 做 剂 切 线 。 绘 制 直线 
剖 切 线 后 ， 剂 面 视 图 属性 管理 硕 发 生 改 变 ， 同 时 出 现 了 谢 面 视图 预览 。 改 变 后 的 属性 管理 需 
包括 以 下 栏目 : 









































让 面 视 图 

















请 在 工程 图 视图 上 上 绊 制 一 战 


图 。8-34 
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言 息 、 齐 切线、 剖面 视图 、 训 面 深 度 、 从 此 处 输入 注解 、 显 示 状 态 、 显 示 样 式 、 比 
例 、 尺 寸 类 型 、 装 饰 螺 纹 线 显 示 。 其 中 后 五 个 栏目 和 前 面 介 绍 过 的 同名 栏目 内 容 相 同 ; 
剖 切 线 、 剖 面 视 图 、 齐 面 深 度 、 从 此 处 输入 注解 为 剖面 视图 属性 管理 器 独 有 的 。 下 面 做 
一 详细 介绍 : 
剖 切 线 、 谢 面 视 图 、 剂 面 深 度 、 从 此 处 输入 注解 如 图 8-35 所 示 。 








条 加 后 转 方向 





图 。8-35 


@ 放 切 线 : 刘 回 8 方 用 于 改变 剖面 视图 方向 。 怠 旁 的 方 杠 用 于 输入 剖面 符号 。 
国文 档 宇 仁 鸟 用 于 改变 字体 。 想 改变 字体 ， 单 击 轩 交 档 守 体 久 ， 方 框 中 的 对 号 取消 ， 字 体 
由 灰色 变 成 黑色 。 单 击 “ 字 体 ”， 选 择 字 体 选 项 框 展 开 ， 从 中 选择 适当 字体 后 ， 单 击 
“确定 ”。 

@ 训 面 视 峰 : 

和 A 口 部 分 剖面 3 ， 如 有 果 放 切线 没有 完全 贯穿 视图 ， 则 生成 一 个 对 应 于 齐 切 线 长 度 的 前 面 
视图 。 如 图 8-36 所 示 。 

和信 口 只 显示 切面 由 只 显示 旗 切 过 程 中 与 剖 切 线 接触 的 面 。 如 图 8-37 所 示 。 

和信 癌 自动 如 剖面 线 册 ， 对 于 装配 体 中 的 不 同 零件 ， 多 实体 中 的 不 同 实 体 ， 自 动 加 不 同 的 剂 
面 线 。 

人 加 显示 曲面 实体 由 ， 显 示 零 件 里 的 曲面 实体 。 

@ 放 面 深度 : 通 稼 情况 下 ， 剂 面 视 网 显示 的 是 假想 用 齐 切 线 切 割 去 件 后 形成 的 训 面 视 
图 。 如 果 选 择 剖 面 深度 ， 视 图 显示 的 是 与 剖 切 线 相距 指定 距离 的 剖面 视图 。 设 置 指定 距离 有 
两 种 方法 : 一 是 在 内 旁 的 方 框 里 输入 距离 数值 ， 如 图 8-38 所 示 ; 二 是 单 击 辆 旁 的 方 框 ， 在 
零件 上 选择 边线 、 点 或 基准 轴 来 确定 训 面 的 次 度 。 如 图 8-39 所 示 ， 选 左面 必 头 的 一 个 端点 
确定 训 面 次 度 。 
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图 。8-38 





@ 从 此 处 输入 注解 : 如 果 想 给 剖面 视图 标注 尺寸 ， 就 选择 从 此 处 输入 注解 栏目 中 的 
“输入 注解 ”" ， 然 后 根据 需要 在 三 个 选项 中 进行 选择 。 

2) 阶梯 剖 切 线 剖 面 视图 的 生成 方法 如果 想 生 成 阶梯 剖 切 线 剖 面 视图 或 者 用 中 心 线 为 
剖 切 线 生 成 剖面 视图 ， 在 单 击 剖 面 视图 工具 之 前 ， 用 绘制 草图 工具 绘制 直线 用 作 训 切线 。 具 
体 做 法 如 下 : 

打开 一 零件 视图 ， 在 视图 上 用 直线 工具 画 出 阶梯 直线 ， 如 图 8-40 所 示 ， 单 击 剖 切线 后 ， 
再 单 击 工 具 栏 的 “工程 图 谢 面 视图 ”， 剖 面 视图 属性 管理 器 打开 ， 同 时 剖面 视图 预览 出 现 。 
如 果 需 要 ， 设 定 属性 管理 需 中 相关 选项 ， 然 后 单 击 工程 图 纸 区 域 ， 放 置 剖 面 视图 。 位 置 不 合 
适 可 以 拖 动 视图 调整 位 置 ， 结 果 如 图 8-41 所 示 。 
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图 8-40 图 8-41 





(5) 旋转 齐 视 图 证。 旋转 前 视图 是 用 两 条 成 一 定 角度 的 放 切 线 削 切 选 定 的 视图 所 生成 
的 齐 面 视图 。 旋 转 剖 视 几 与 剖面 视 网 相 似 ， 只 是 两 痢 的 训 切 线 不 同 。 训 面 视图 的 剂 切线 为 二 
线 或 阶梯 直线 ， 而 旋转 齐 视 图 是 两 条 或 多 条 成 角度 的 直线 。 

打开 一 零件 视图 ， 在 视图 上 绘制 剖 切 线 ， 如 图 8-42 所 示 。 单 击 工具 栏 上 的 “旋转 痢 视 
图 ”证 ， 或 单 击 “插入 ”““ 工 程 视图 ”“、 “旋转 剖 视图 ”， 旋 转 前 视图 属性 管理 器 打开 ， 其 
内 容 与 剂 面 视图 完全 相同 ， 对 属性 管理 条 的 有 关 项 目 进行 设置 ， 然 后 把 旋转 刊 视 网 拖 到 适当 
位 置 ， 单 击 图 纸 区 域 放 置 旋 转 剂 视 网 。 绪 采 如 图 8-43 所 示 。 
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图 8-42 图 8-43 








(6) 局 部 视图 部” 局 部 视图 是 为 了 清楚 地 显示 视图 的 某 部 分 而 生成 该 部 分 的 放大 视图 。 
正 交 视图 、 训 面 视图 、 旋 转 剖 视图 、 剪 裁 视图 都 可 以 生成 局 部 视图 。 

打开 一 零件 视图 ， 单 击 工具 栏 上 的 “局 部 视图 ”如 ， 或 者 单 击 “ 插 入 ”、“ 工 程 视 图 ”、 
“局 部 视图 ”， 属 性 管理 需 打 开 ， 如 图 8-44 所 示 。 

按 信息 栏 的 提示 ， 用 绘图 工具 在 欲 生 成 局 部 视图 的 部 位 夯 一 个 加 ， 此 时 立即 出 现 局 部 视 
图 预览 ， 单 击 图 纸 区 域 放 置 局 部 视图 ， 如 图 8-45 所 示 ， 同 时 局 部 视图 属性 管理 器 发 生 改 变 。 
其 中 选项 柱 、 显 示 状 态 柱 、 显 示 样 式 柱 、 比 例 栏 、 尺 寸 类 型 柱 、 炬 饰 螺 纹 线 显示 栏 与 前 面 介 
绍 过 的 同名 栏目 内 容 相 同 。 局 部 视图 属性 管理 器 独 有 内 容 有 : 局 部 视图 图 标 栏 和 局 部 视图 
栏 ， 两 栏 如 图 8-46 所 示 。 
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叫 交 件 李 体 (MM) 


主人 情 {E),,， 





回 条 信 位 置 
门 释 放 剖 面 绕 图 样 比 
WY) 














图 。8-46 





图 8-44 


@ 局 部 视图 : 样式 是 指 在 视图 上 欲 生成 局 部 视图 部 位 所 画 草 图 轮廓 的 样式 。 

样式 下 的 芭 [R 礁 图 为 草图 轮廓 样式 种 类 选项 框 ， 单 击 阅 ， 选 项 框 展开 ， 共 有 5 个 
式样 选项 ， 分 别 是 : 依照 标准 ， 如 图 8-45 所 示 ; 断裂 图 ， 如 图 8-47 所 示 ; 带 引 线 ， 如 图 8-48 
所 示 ; 无 引线 ， 如 图 8-49 所 示 ; 相连 ， 如 图 8-50 所 示 。 苞 旁 的 方 框 为 局 部 视图 标号 输入 框 。 


局 部 视图 B 局 部 视图 C 局 部 视图 D 








图 8-47 图 8-48 图 8-49 


@ 局 部 视图 局 部 视图 栏 有 三 个 选项 ， 分 别 是 : 

A 完整 外 形 ， 图 8-45 的 局 部 视图 未 选 完 整 外 形 ; 如 果 选 择 完 整 外 形 ， 图 8-45 的 局 部 
视图 显示 样式 如 图 8-51 所 示 。 

A 钉 住 位 置 ， 选 择 此 项 ， 在 更 改 视图 的 比例 时 ， 局 部 视图 相对 于 原 视 图 的 位 置 保持 


全 
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局 部 视图 A 
局 部 视图 E 比例 2:1 
图 。8-50 图 。8-51 





A 缩放 剖面 线 图 样 比例 ， 选 择 此 项 ， 剂 面 线 的 显示 比例 随 局 部 视图 比例 变化 。 

一 般 情 况 下 ， 操 作者 在 视图 要 生成 局 部 视图 的 部 位 绘制 圆 轮廓 ， 也 可 以 绘制 其 它 形 状 的 
轮廓 ， 比 如 矩形， 或 者 为 非 圆 轮廓 标注 尺寸 或 添加 几何 关系 ， 以 确定 轮 廊 与 模型 相对 位 置 ， 
如 信息 栏 提 示 的 那样 。 要 注意 ， 必 须 在 单 击 局 部 视图 工具 之 前 绘制 非 圆 轮廓 。 

(7) 断 开 的 剖 视 图 国 ”上 断 开 的 痢 视 图 的 作用 是 : 以 指定 的 闭合 轮廓 〈 通 常 是 样 条 曲 
线 ) ， 在 当前 工程 图 中 训 开 现 有 视图 ， 移 除 材 料 到 指定 的 次 度 来 展开 内 部 细节 。 一 般 情 况 
下 ， 通 过 指定 一 个 数值 或 在 工程 图 中 选取 几何 体 来 指定 深度。 注意 ， 不 能 在 局 部 视图 、 剂 面 
视图 上 生成 断 开 的 训 视 图 。 

打开 一 零件 视图 ， 单 击 工 程 图 工具 栏 上 的 “ 断 开 的 剖 视 图 ”图 ， 或 单 击 “ 插 入 ”、“ 工 
程 视图 ” “ 断 开 的 剖 视 图 " ， 指 针 变 成 殷 ， 断 开 的 剖 视 图 的 属性 管理 器 打开 ， pe dd 
示 。 在 欲 生 成 断 开 的 痢 视 图 的 视图 上 绘制 一 封闭 的 样 条 曲线 。 断 开 的 剖 视 图 的 属性 管理 堪 
为 如 图 8-53 所 示 。 它 包括 以 下 内 容 : 














Er 7 


站 


| 记 断 开 的 剖 视 图 


请 昱 制 一 闭环 样 亲 曲 贱 来 奋 续 
蕊 面 生成 。 


如 果 您 趟 想 有 样 条 曲线 辊 廊 ， 
那么 博 在 选择 岂 开 的 人 剖 视 图 指 
证 之 前 生 克 并 让 和 





图 。8-53 
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@ 信息 : 信息 栏 提 示 : 通过 输入 一 个 数值 或 选择 一 切割 的 实体 ,来 为 断 开 的 齐 视 网 指 
定 深度 。 

e@ 深度 : 与 确定 剖面 视图 的 剖面 深度 相同 ， 确 定 断 开 深 度 有 以 下 两 种 方法 : 一 是 在 好 
旁 的 方 框 里 输入 距离 数值 ; 二 是 单 击 司 旁 的 方 框 ， 在 零件 上 选择 边线 、 点 或 基准 轴 来 确定 
呆 开 的 次 度 。 具 体操 作 方 法 和 谢 面 视 网 的 相同 。 

输入 深度 值 ， 单 击 “ 确 定 ”。 结 采 如 图 8-54 所 示 。 

也 可 以 先 在 视图 上 绘制 一 条 闭环 轮廓 ， 选 择 该 轮廓 后 ， 单 击 “ 断 开 的 剖 视 图 ” 国 ， 属 
性 管理 融 打 开 ， 设 置 后 单 击 “确定 ”， 结 采 是 相同 的 。 

(8) 断裂 视图 响 ”断裂 视图 的 作用 是 在 不 影响 表达 模型 结构 的 情况 下 ， 把 较 大 模型 中 
相同 结构 的 一 部 分 删除 ， 以 便 把 工程 图 以 较 大 的 比例 显示 在 较 小 的 工程 图 纸 上 ， 标 注 的 尺寸 
反映 模型 实际 大 小 。 

打开 一 零件 视图 ， 单 击 工具 栏 中 的 “断裂 视图 ” 响 ， 或 单 击 “ 插 入 ”、 “工程 视图 ”、 
“断裂 视 岁 ”， 属 性 管理 震 打 开 ， 只 有 一 个 信息 栏 提 示 操 作 步 又 。 单 击 “ 视 图 ”， 属 性 管理 需 
变 为 如 图 8-55 所 示 ， 同 时 图 纸 区 域 出 现 一 预 咒 ， 如 图 8-56 所 示 。 属 性 管理 大 包括 的 内 
容 有 : 
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将 折断 起 的 第 一 个 版 氏 的 置 在 
所 渤 视 图 中 
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图 。8-54 





@ 信息 : 言 息 栏 提示 操作 步骤 。 

@ 晰 烈 视 图 设置 ， 有 两 种 类 型 的 折断 线 ， 根 据 视图 的 具体 情况 来 确定 用 哪 种 折断 线 。 
国 yj 和 罗江 加 坚 直 折断 线 ， 将 为 视图 添加 水 平 折断 线 。 

颖 辽 大 小 ， 缝 辽 大 小 下 的 方 框 为 两 条 折断 线 之 间 链 院 数 值 输入 框 。 

折断 线 样式 下 圈 j 旁 的 方 框 为 折断 线 样式 选项 框 ， 单 击 圆 ， 选 项 框 展开 ， 共 有 四 个 先 
项 ， 直线 切断 ， 如 图 8-57 所 示 ; 曲线 切断 ， 如 图 8-58 所 示 ; 锯齿 线 切 断 ， 如 图 8-$9 所 示 ; 
小 锯齿 线 切 断 ， 如 图 8-60 所 示 。 
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对 上 述 选 项 设置 后 ， 根 据 要 删除 长 度 确 定 第 二 条 折断 线 的 放置 位 置 ， 颖 际 大 小 设 定 为 
5mm， 单 击 确定 。 结 果 如 图 8-61 所 示 。 
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图 。8-57 图 。8-58 
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9.1 概述 


和 八 造 配 具 是 狼 造 工 乙 效 备 的 一 部 分 。 狼 造 醒 具 包 括 : 狼 件 的 外 形 模具 、 狼 件 的 必 盒 模具 
以 及 模 底 板 。 这 里 的 狼 造 模具 设计 就 是 指 上 述 三 部 分 的 设计 。 

一 般 情 况 下 ， 狼 造 模具 是 按 以 下 步骤 设计 的 : 

1) 认真 研究 铸件 图 样 ， 分 析 狼 件 结构 ， 和 苞 握 狼 件 材质 。 如 有 可 能 要 先 看 看 狼 件 样品 ， 
了 解 铸件 在 整个 设备 中 的 安装 位 置 及 作用 。 在 此 基础 上 做 综合 分 析 ， 根 据 分 析 结 ， 确 定 分 
型 面 及 浇注 位 置 。 

2) 根据 狼 件 材质 确定 收缩 率 。 材 质 不 同 ， 收 捧 率 不 同 ， 有 时 同一 狼 件 不 同方 各 的 矿 才 
收缩 率 也 不 一 样 。 有 些 结构 ， 例 如 铸造 筷 ， 收 缩 率 需要 个 别 调整 。 因 此 在 创建 钴 件 的 三 维 模 
型 时 ， 不 便于 应 用 SolidWorks 软件 模具 工具 栏 中 的 缩放 比例 工具 ， 而 是 在 画图 前 ， 根 据 实际 
情况 ， 在 和 钴 件 的 产品 图 上 计算 出 每 个 尺寸 加 上 缩 尺 后 的 数值 ， 再 按照 计算 后 的 尺寸 创建 短 件 
的 二 维 模 型 图 。 

3) 创建 铸件 的 三 维 模型 图 。 创 建 钳 件 的 三 维 模型 图 是 铸造 模具 设计 最 基本 也 是 最 重要 
的 工作 。 因 为 狼 件 的 外 形 模具 、 ee 在 创建 钴 件 
的 三 维 模型 图 时 ， 尽 量 用 特征 工具 创建 拔 模 斜 度 ， 了 1 许 征 工具 的 再 用 拔 模 工 具 创建 。 

4) 创建 心 子 三 维 模 型 图 。 应 用 派生 建 模 技术 ， 由 铸件 的 三 维 模型 图 派生 创建 wh 
维 模型 图 。 心 子 三 维 模型 图 的 作用 有 两 个 : 一 是 用 来 创建 必 盒 三 维 模型 图 ; 二 是 与 铸件 三 维 
模型 图 组 合 创 建 铸件 的 外 形 模具 的 三 维 模型 图 。 

5) 如 果 和 铸件 是 曲面 分 型 ， 则 要 创建 狼 件 的 分 型 面 。 人 
图 创建 钴 件 的 上 箱 模具 图 和 下 箱 模具 图 。 如 果 和 钴 件 是 平面 分 型 ， 这 个 步 纤 可 以 省 略 。 

6) 创建 狼 件 的 世 盒 三 维 模型 图 。 

7) 把 三 维 模型 图 转化 为 工程 图 ， 然 后 转 存 到 CAD 中 。 在 CAD 中 标注 尺寸 。 最 后 打印 
出 工程 图 样 ， 用 于 加 工 制造 狂 件 模具 。 也 可 以 直接 把 三 维 模 型 图 转 给 加 工 中心 ， 用 于 编程 。 


9.2 夹具 体 铸 反 模具 的 设计 


设计 一 个 如 图 9-1 所 示 的 夹具 体 铸 造 模具 



























































| 





1. 创建 铸件 的 三 维 模型 图 

1) 在 前 视 基准 面 上 绘制 草图 1， 如 图 9-2 所 示 。 

2) 在 右 视 基准 面 上 绘制 为 草图 2， 如 图 9-3 所 示 。 

3) 用 转换 实体 引用 把 草图 2 的 断面 图 复制 到 右 视 基准 面 上 ， 如 图 9-4 所 示 。 








图 9-2 (草图 1) 图 9-3 (草图 2) 


4) 用 图 9-4 创建 凸 台 一 拉 伸 特 征 ， 预 览 如 图 9-5 所 示 ， 属 性 管理 能 设置 如 图 9-6 所 示 ， 
结果 如 图 9-7 所 示 。 

5) 由 图 9-1 可 以 看 出 ， 夹 具体 的 内 沿 、 外 沿 都 可 以 用 扫描 来 完成 。 内 沿 带 有 和 斜 度 ， 必 
须 用 引导 线 约束 轮廓 才能 使 内 沿 带 有 和 斜 度 。 内 沿 的 断面 图 如 图 9-4 所 示 ，3 引 导线 必须 是 图 
9-4 最 宽 两 点 沿路 径 扫描 后 的 轨迹 。 要 作 引 导线 先 创 建 参考 特征 。 

参考 特征 是 一 个 扫描 特征 。 把 草图 1 的 一 部 分 用 “转换 实体 引用 ”复制 到 前 视图 上 作 
为 扫描 路 径 ， 如 图 9-8 所 示 。 以 凸 台 一 拉 伸 1 特征 的 一 个 断面 为 基准 面 ， 绘 制 草 图 作为 扫描 
轮廓 。 轮 廊 草 图 和 路 径 草 图 之 间 添 加 罕 透 约束 ,绘制 的 轮 廊 草图 如 图 9-9 所 示 。 单 击 “ 扫 
描 ”， 选 择 轮 廓 和 路 径 ， 取 消 合 并 结果 ， 其 它 为 默认 。 单 击 “ 确 定 ”， 用 同样 的 方法 创建 男 
一 个 参考 特征 ， 结 果 如 图 9-10 所 示 ， 两 个 参考 特征 分 别称 为 扫描 1 和 扫描 2。 
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图 9-6 图 9-10 


6) 新 建 四 个 基准 面 。 第 一 个 基准 面 与 前 视 基准 面相 距 10.5， 第 二 个 基准 面 与 前 视 基 准 
面相 距 10. 5， 方 向 与 第 一 个 基准 面相 反 。 第 三 个 基准 面 经 过 草图 2 的 一 条 长 斜 线 ， 且 与 右 
视 基 准 面 垂直 。 人 第 四 个 基准 面 经 过 和 草图 2 的 另 一 条 长 斜 线 ， 且 与 右 视 基准 面 垂 直 。 新 建 的 四 
个 基准 面 如 图 9-11 所 示 ， 分 别称 为 基准 面 1、 基 准 面 2、 基 准 面 3 和 基准 面 4。 

7) 创建 基准 面 1 与 扫描 2 参考 特征 的 交叉 曲线 。 单 击 基准 面 1， 再 单 击 “工具 菜单 ”、 
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“草图 工具 ”“ 交 义 曲 线 ”， 交 叉 曲 线 的 属性 管理 器 打开 ， 选 择 扫描 2 参考 特征 与 基准 面 1 
接触 的 所 有 曲面 后 ， 单 击 “ 确 定 ”， 结 果 如 图 9-12 所 示 。 
8) 在 基准 面 3 上 创建 平面 区 域 。 先 绘制 用 于 创建 平面 区 域 的 草图 ， 右 键 单 击 基准 面 3， 
出 现 一 快捷 菜单 ， 单 击 快捷 菜单 中 的 草图 绘制 。 绘 制 的 草图 如 图 9- 13 所 示 。 
9) 不 用 退出 草图 ， 单 击 工具 栏 中 的 平面 区 域 图 ， 单 击 “ 确 定 ”， 结 果 如 图 9-14 所 示 。 
为 了 便于 看 图 ， 除 了 新 生成 的 平面 区 域 和 扫描 2 参考 特征 外 ， 其 它 的 都 隐藏 。 





图 9-11 图 9-12 图 9-13 图 9-14 


10) 创建 分 割 线 。 单 击 工具 栏 中 的 分 割 线圈 ， 分 割 线 的 属性 管理 器 打开 ， 要 投影 的 草 
图 选择 交叉 曲线 ， 要 分 割 的 面 选 择 平面 区 域 。 单 击 “ 确 定 ”， 结 果 如 图 9-15 所 示 。 

11) 重复 步 又 7) ~ 步骤 10) 创建 第 二 条 分 割 线 ， 如 网 9-16 所 示 。 重 复 步 又 7) ~ 步 
又 10) 创建 第 三 条 、 第 四 条 分 割 线 。 第 三 条 分 割 线 的 形状 与 第 一 条 的 相同 ， 第 四 条 的 形状 
与 第 二 条 的 相同 。 

12) 创建 外 缘 带 和 斜 度 的 扫描 特征 。 在 凸 台 一 拉 伸 1 特征 的 断面 绘制 轮 廊 草图， 如 图 9- 
17 所 示 。 在 前 视 基 准 面 打 开 一 幅 草 图 ， 用 转换 实体 引用 把 草图 1 的 一 部 分 复制 到 前 视 基准 
面 上 ， 如 图 9-18 所 示 。 在 轮廓 草图 9-17 和 图 9- 18 之 间 添 加 穿 透 约束 。 





图 9-15 图 9-16 图 9-17 图 。9-18 
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单 击 工具 栏 中 的 “扫描 ” 部， 属性 管理 器 打开 。 选 择 图 9- 17 为 扫描 轮廓 ， 图 9- 18 为 扫描 路 
径 ， 选 择 两 条 分 割 线 为 引导 线 ， 取 消 合并 结果 ， 单 击 “ 确 定 ”， 创 建 的 扫描 特征 如 图 9- 19 所 示 。 

13) 用 相似 的 方法 创建 男 一 个 带 斜 度 的 扫描 特征 ， 如 图 9-20 所 示 。 

后 创建 的 两 个 扫描 特征 的 前 视图 和 前 面 创建 的 两 个 用 作 参 考 特征 的 扫描 特征 的 前 视图 相 
同 ， 左 视图 不 同 ， 差 别 就 是 前 两 个 不 带 斜 度 ， 后 两 个 之 和 斜 度 。 

14) 创建 夹具 体 的 外 缘 。 外 缘 要 用 扫描 分 两 段 创建 ， 先 创建 第 一 段 。 

把 草图 1 的 一 部 分 用 “转换 实体 引用 ”复制 到 前 视 基准 面 上 ， 作 为 扫描 路 径 ， 如 图 9-21 所 
示 。 以 上 同人 台 一 拉 伸 1 的 一 端 为 基准 面 绘制 扫描 轮廓 图 。 把 草图 2 的 一 部 分 用 “转换 实体 引用 ” 复 
制 到 作为 基准 面 的 凸 台 一 拉 伸 1 断面 上 ， 如 图 9-22 所 示 。 在 两 幅 草 图 之 间 添 加 穿 透 约 束 ， 选 图 
9-22 为 扫描 轮廓 ， 选 图 9-21 为 扫描 路 径 ， 取 消 “ 合 并 结果 ”。 创 建 的 扫描 特征 如 图 9-23 所 示 。 

用 类 似 的 方法 创建 夹具 体 的 另 一 段 外 缘 ， 如 图 9-24 所 示 。 
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图 。9-20 图 9-21 





图 。9-22 图 。9-23 图 。9-24 


除了 参考 特征 ， 到 目前 为 止 创建 的 所 有 特征 如 图 9-25 所 示 。 

15) 接 下 来 创建 两 个 圆柱 体 。 在 前 视 基准 面 绘制 如 图 9-26 所 示 的 草图 ，5. 50 为 从 动 尺 
寸 。 用 该 草图 创建 旋转 体 ， 用 类 似 的 方法 创建 男 一 个 旋转 体 ， 结 果 如 图 9-27 所 示 。 

16) 在 前 视 基准 面 上 绘制 如 图 9-28 所 示 的 草图 ， 旋 转 切 除 多 余部 分 。 在 前 视 基准 面 上 
绘制 如 图 9-29 所 示 的 草图 ， 中 心 线 为 旋转 轴 ， 旋 转 切 除 多 余部 分 。 
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图 。9-25 图 9-26 





图 。9-27 图 9-28 
17) 在 前 面 创建 特征 时 都 取消 了 属性 管理 天 里 的 “合并 结果 ”和 选项， 目前 创建 的 各 部 
分 还 处 在 多 实体 状态 ， 用 “组 合 ” 将 其 合并 为 单一 实体 。 
单 击 工 具 栏 中 的 “组 合 ” 晶 ， 操 作 类 型 选 “ 添 加 ”， 选 择 除 了 两 个 参考 特征 外 所 有 特 
征 为 要 组 合 的 实体 ， 单 击 “ 确 定 ”。 结 果 如 图 9-30 所 示 。 





图 。9-29 图 。9-30 


18) 创建 拉 伸 一 凸 台 把 两 个 空当 填补 起 来 。 用 “转换 实体 引用 ”把 空当 的 边线 复制 到 
前 视 基 准 面 上 ， 如 图 9-31 所 示 。 方 向 1、 方 向 2 终止 条 件 均 为 成 形 到 一 面 。 其 它 为 默认 。 
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用 相同 的 方法 把 男 一 空当 填补 起 来 。 








图 。9-31 


19) 在 腹 板 与 内 外 缘 相 接 处 倒 R3 的 圆 角 。 

20) 用 删除 实体 命令 把 两 个 参考 特征 删除 。 最 终结 果 如 图 9- 1 所 示 。 

2. 创建 上 、 下 箱 铸 件 模 具 图 

夹具 体 以 前 视 基准 面 对 称 ， 前 视 基准 面 就 是 分 型 面 。 把 夹具 体 从 前 视 基准 面 处 分 割 开 ， 
就 是 上 、 下 箱 模 具 。 

单 击 工具 栏 中 的 “分 割 ” 古 ， 把 前 视 基 准 面 选 为 剪裁 工具 ， 单 击 “ 切 除 零件 ”， 然 后 
单 击 所 产生 实体 栏 下 的 两 个 方 框 ， 最 后 单 击 属性 管理 希 的 “确定 ”。 

单 击 特征 管理 吉 实 体 前 的 应 ， 名 称 展开 ， 显 示 两 个 实体 名 称 ， 如 “后 男 | 实体 名 








图 9-32 所 示 。 右键 单 击 四 当 旨 100 ， 选 择 快捷 菜单 中 的 插入 到 新 的 零 / | . 
件 ， 将 其 保存 为 上 箱 模具 。 用 同样 方法 把 加 当 ie] 保存 为 下 箱 模 具 ， 
图 9-32 


结果 如 图 9-33 所 示 。 
Er 





图 。9-33 


9.3 活动 体 铸造 模具 的 设计 

需要 设计 的 78C 活动 体 铸造 模具 如 图 9-34 所 示 。78C 活动 体 有 两 种 分 型 方案 ， 一 是 
三 个 凸 台 面 处 平面 分 型 ， 二 是 如 图 9-35 所 示 曲 面 分 型 。 考 虑 到 它 的 应 用 性 能 ， 采 用 曲面 
型 为 好 。 
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分 型 面 





分 型 面 


分 型 面 





图 9-34 多 9-35 


1. 创建 78C 活动 体 的 三 维 模型 图 

1) 新 建 一 文件 ， 将 其 命名 为 78C 活动 体 。 

2) 在 前 视 基 准 面 上 绘制 更 网 1， 如 网 9-36 所 示 。 
3) 在 右 视 基准 面 上 绘制 更 网 2， 如 图 9-37 所 示 。 





图 9-36 草图 1 图 9-37 草图 2 


4) 在 上 视 基准 面 上 绘制 草图 3， 如 图 9-38 所 示 。 

为 了 画面 清晰 ， 暂 时 把 不 用 的 草图 、 曲 面 、 模 型 实体 隐藏 。 以 后 不 单独 说 明 ， 

5 ) 在 右 视 基准 面 绘制 草图 。 用 “转换 实体 引用 ”把 草图 2 上 的 两 条 和 斜 线 复 制 到 新 草图 
其 它 两 条 直线 的 尺寸 不 需要 太 准 确 ， 只 要 超出 草图 2 就 可 以 。 绘 制 的 草图 如 图 9-39 所 示 。 
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图 9-38 ”草图 3 
6) 用 图 9-39 创建 拉 伸 特征 ， 单 击 “ 拉 伸 特 征 ” 喝 ， 属 性 管理 器 打开 ,终止 条 件 设 定 
为 “两 侧 对 称 ”， 深 上 度 输入 为 190。 单 击 “ 确 定 ”， 拉 伸 结 果 如 图 9-40 所 示 。 


7) 创建 切除 拉 伸 特征 。 在 前 视 基准 面 上 绘制 草图 ， 如 图 9-41 所 示 。 几 是 与 草图 1 重合 
的 直线 都 是 用 “转换 实体 引用 ”从 草图 1 复制 过 来 的 。 其 它 直 线 的 尺寸 自行 确定 。 











图 。9-40 图 。9-41 


单 击 “ 切 除 拉 伸 ”加 ， 属 性 管理 器 打开 ,方向 1、 方 向 2 的 终止 条 件 均 选 为 “给 定 深 
度 ”， 方 同 1 的 座 度 值 输入 为 60， 方 问 2 的 深度 值 输入 为 35。 单 击 “ 确 定 ”， 切 除 拉 伸 的 结 
果 如 图 9-42 所 示 。 

8) 新 建 基准 面 1。 基 准 面 1 平行 于 上 视 基准 面 ， 且 经 过 图 9-43 中 高 亮 显示 的 顶点 ， 如 
图 9-43 所 示 。 

9) 在 基准 面 1 上 绘制 草图 6。 如 图 9-44 所 示 ， 草 图 是 用 “转换 实体 引用 ” 从 草图 3 上 
复制 到 基准 面 1 上 的 。 

10) 新 建 基准 面 2。 基 准 面 2 平行 于 前 视 基 准 面 ， 且 经 过 图 9-44 的 一 个 端点 。 新 建 的 
基准 面 如 图 9-45 所 示 。 

11) 对 侧面 切除 扫描 。 在 基准 面 2 上 绘制 一 条 和 下 线 ， 该 耳 线 经 过 草图 6 百 线 的 端点 ， 且 
与 草图 1 的 一 条 和 斜 线 平行 。 午 图 如 图 9-46 所 示 。 

12) 用 图 9-46 的 草图 创建 分 割 线 。 如 图 9-47 所 示 ， 该 分 割 线 作为 扫描 路 径 。 
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多 9-42 图 9-43 图 9-44 


13) 在 基准 面 1 上 绘制 轮廓 草图 。 夯 一 条 斜 线 ， 该 斜 线 与 草图 3 的 和 斜 线 平行 。 在 图 9-47 
分 割 线 的 端点 与 斜 线 之 间 加 穿 透 约束 ， 轮 廓 草图 如 图 9-48 所 示 。 其 它 三 条 直线 的 下 寸 不 需 
要 太 准 确 ， 只 要 比 实体 稍 大 即 可 。 

14) 创建 切除 扫描 特征 。 单 击 工具 栏 中 的 “切除 扫描 ” 旺 ， 属 性 管理 器 打开 ， 选 图 
9-48 为 扫描 轮廓 ， 选 图 9-47 为 扫描 路 径 ， 单 击 “ 确 定 ”。 








图 。9-45 图 。9-46 图 。9-47 图 。9-48 


15) 锐 像 切除 扫描 特征 。 结 果 如 图 9-49 所 示 。 

16) 创建 切除 拉 伸 特征 。 在 上 视 基 准 面 绘制 草图 ， 如 图 9-50 所 示 ， 图 中 所 显示 的 只 是 其 
中 的 一 半 ， 男 一 半 与 图 9-50 对 称 。 其 中 的 圆 孤 是 用 “转换 实体 引用 ”从 草图 3 上 复制 过 来 的 。 

单 击 工具 栏 中 的 “切除 拉 伸 ” 园 ， 属 性 管理 器 打开 。 方向 1 的 终止 条 件 选 为 “给 定 深度 ”， 
深度 值 输入 为 50。 方 回 2 的 终止 条 件 选 为 “完全 贯穿 ”"， 单 击 “ 确 定 ”， 结 果 如 图 9-51 所 示 。 





图 。9-49 图 。9-51 
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17) 再 创建 一 个 切除 拉 伸 。 在 右 视 基准 面 上 绘制 草图 ， 如 图 
9-52 所 示 。 其 中 右面 的 直线 是 用 “转换 实体 引用 ”复制 的 。 单 击 工 
具 栏 中 的 “切除 拉 伸 ” 国 ， 属 性 管理 器 打开 ， 方 向 1、 方 向 2 的 终 
止 条 件 均 选 为 “完全 贯穿 ”。 

18) 创建 两 条 分 割 线 ， 作 为 放样 切除 的 引导 线 。 用 “转换 实体 
引用 ”复制 草图 3 的 一 条 圆 弧 到 上 视 基 准 面 上 ， 如 图 9-53 所 示 。 
单 击 工具 栏 中 的 “分 割 线 ” 国 ， 投 影 草 图 选 图 9-53 ， 要 分 割 的 面 
选 顶 而 。 

创建 第 二 条 分 割 线 。 在 前 视 基准 面 上 绘制 草图 ， 如 图 9-54 所 
示 。 直 线 是 用 转换 实体 引用 从 草图 1 上 复制 的 ， 然 后 向 两 端 延 伸 。 
单 击 工具 栏 中 的 “分 割 线 ” 国 ， 要 投影 的 草图 选 图 9-54 ， 要 分 制 
的 面 选 后 圆 弧 面 。 

步骤 17) 、18) 的 结果 如 图 9-55 所 示 。 

19) 创建 切除 放样 。 在 右 视 基准 面 上 绘制 四 边 形 草 图 ， 用 “转换 实体 引用 ”复制 草图 2 
的 一 条 直线 ,适当 延长 。 绘 制 的 草图 如 图 9-56 所 示 。 

选 实体 的 一 个 侧面 为 基准 面 ， 先 画 一 条 斜 直线 ， 在 直线 两 端 分 别 放置 两 个 草图 点 ， 在 草图 点 
和 两 条 分 割 线 之 间 添 加 穿 透 约 束 。 然 后 再 画 三 条 直线 ， 封 闭 草图 。 绘 制 的 草图 如 图 9- 57 所 示 。 


图 。9-53 图 。9-54 





























单 击 工 具 栏 中 的 “切除 放样 ” 吗 ， 属 性 管理 器 打开 ， 选 图 9-56、 图 9-57 为 切除 放样 
的 轮廓 ， 开 始 约 束 选 为 “垂直 于 轮廓 ”。 激 活 “ 引 导线 选择 ”显示 框 ， 选 两 条 分 割 线 为 切除 
放样 的 引导 线 。 单 击 “ 确 定 ”， 饶 像 切 除 放样 特征 ， 结 来 如 图 9-58 所 示 。 





图 。9-55 图 。9-57 
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20) 创建 切除 拉 介 特征。 在 前 视 基准 面 上 绘制 如 图 9- 59 所 示 的 草图 。 在 草图 上 方 两 条 水 平 
线 和 草图 1 矩形 对 应 的 水 平 线 之 间 添 加 共 线 约束 。 用 该 草图 创建 切除 拉 伸 特 征 。 单 击 工具 栏 中 的 
“切除 拉 伸 ”图 ， 属 性 管理 器 打开 ， 方 向 1 的 终止 条 件 选 为 “给 定 深度 " ， 深 度 值 答 入 为 35. 2。 





图 。9-58 





(1 注意 ， 因 为 切除 开始 面 是 曲面 ， 不 能 用 切除 拉 伸 中 的 拔 模 工具 为 方 孔 内 侧面 拔 模 。 
否则 ,保证 不 了 方 孔 的 尺寸 。 

21) 创建 拔 模 特征 ， 对 切除 拉 伸 形成 的 方 孔 内 侧面 拔 模 。 单 击 工 具 栏 中 的 “ 氢 模 ” 
品 ， 属 性 管理 器 打开 ,“ 拔 模 类 型 选 ”为 分 型 线 ， 拔 模 角 度 为 2",“ 拔 模 方向 ”为 前 视 基 准 
面 ， 选 择 方 孔 上 口 的 四 条 边线 为 分 型 线 ， 单 击 “ 确 定 ”。 用 同样 的 方法 对 另 一 个 方 孔 的 内 侧 
面 拔 模 ， 然 后 给 方 孔 倒 圆 角 。 

22) 创建 切除 拉 伸 特征 。 把 草图 1 的 矩形 用 “转换 实体 引用 ”复制 到 前 视 基准 面 上 ， 
单 击 “ 确 定 ”， 退 出 草图 ， 结 果 如 图 9-60 所 示 。 单 击 工具 栏 中 的 “切除 拉 伸 ” 圆 ， 属 性 管 
理 带 打开 ， 方 向 1 的 终止 条 件 选 为 “给 定 深 度 ”， 深 度 值 输入 为 48， 单 击 “ 确 定 ”。 

23) 用 与 步 台 21) 相同 的 方法 给 孔 内 侧面 拔 模 。 然 后 倒 圆 角 。 

21)、22)、23) 三 步骤 的 结束 如 图 9-61 所 示 。 

24) 新 建 基准 面 3。 该 基准 面 平行 于 前 视 基准 面 ， 量 与 前 视 基准 面相 距 25. 6mm。 新 建 
的 基准 面 如 图 9-62 所 示 。 

















图 。9-60 图 9-61 图 9-62 
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25) 创建 切除 拉 伸 特征 。 在 基准 面 3 上 绘制 切除 拉 伸 草图 ， 把 草图 1 的 5 条 直线 用 “ 转 
换 实 体 引 用 ”复制 到 基准 面 3 上 ,再 画 三 条 和 直线 封闭 草图 ， 如 图 9-63 所 示 。 注 意 ， 和 草图 下 
方 的 范围 要 适当 超出 草图 1 。 

单 击 工 具 栏 中 的 “切除 拉 伸 ” 图 ， 属 性 管理 器 打开 ， 方 向 1 终止 条 件 选 为 “给 定 深度 ”， 
这 度 值 输入 为 353. 2。 诉 活 拔 模 开 关 ， 氢 模 角 度 值 输入 为 2"， 问 外 拔 醒 ， 单 击 “ 确 定 ”。 

26) 给 如 网 9-64 所 示 A、B、C、D、 下 面 拔 模 ， 拔 模 类 型 均 选 为 分 型 线 。A 、E 面 拔 醒 
角度 为 1.5"， 拔 醒 方 各 为 前 视 基 准 面 ， 选 面 的 下 边线 为 分 型 线 。B、C、D 面 的 拔 模 角 上 度 为 
2°， 氢 檬 方 向 为 前 视 基准 面 ， 选 面 的 下 边线 为 分 型 线 。 














图 。9-63 图 。9-64 


27) 给 如 图 9-65 所 示 的 边线 按 图 示 的 数值 添加 圆 角 。 
25)、26)、27) 三 步骤 的 结果 如 网 9-66 所 示 。 





图 9-65 图 9-66 





28) 创建 凸 台 一 拉 伸 。 在 前 视 基 准 面 上 绘制 直径 为 38 的 圆 ， 位 置 由 草图 1 确定 ， 如 图 
9-67 所 示 。 单 击 “ 凸 台 一 拉 伸 ” 驳 ， 属 性 管理 器 打开 ， 方向 1 的 终止 条 件 选 为 “给 定 深 
度 ”， 深 上 度 值 输入 为 8 ， 打 开 拨 模 开 关 ， 氢 模 角 度 值 输入 为 2"， 回 外 拔 模 ， 单 击 “ 确 定 ”。 
给 如 图 9-68 所 示 的 边线 添加 RS 的 圆 角 。 

29) 用 “ 凸 台 一 拉 伸 ”创建 男 外 三 个 是 人 台 。 以 三 个 凸 台 所 在 平面 为 基准 面 绘制 拉 伸 草 
图 ， 如 图 9-69 所 示 。 下 方 两 圆 的 水 平 中 心 线 和 草图 竖 直 中 心 线 与 草图 1 对 应 的 中 心 线 重合 。 
单 击 “ 凸 台 一 拉 伸 ” 哆 ， 属 性 管理 器 打开 ， 方 向 1 的 终止 条 件 选 为 “给 定 深度 ”， 深 度 值 输入 








一 144 一 
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4. 5。 激 活 拔 模 开 关 ， 拔 模 角 度 值 输入 为 3*， 单 击 “ 确 定 ”。 给 如 图 9-70 所 示 的 边线 添加 
R3 的 圆 角 。 











图 9-67 图 9-68 图 9-69 


30) 创建 木工 夹 活动 体 顶 部 梯形 凸 台 。 

OD 在 右 视 基准 面 上 绘制 草图 ， 如 图 9-71 所 示 。 在 标注 2 尺寸 的 结构 线 和 在 实体 面 上 的 
斜 线 之 间 添 加 共 线 约束 。 在 结构 线 端点 和 实体 直 边 线 之 间 添 加 穿 透 约 束 。 在 直线 A 和 实体 
圆 弧 面 上 的 圆 弧 边线 之 间 添加 平行 约束 ， 在 直线 A 的 端点 和 实体 圆 弧 边线 之 间 添 加 穿 透 约 
束 ， 退 出 草图 。 

@ 创建 扫描 特征 。 单 击 工具 栏 中 的 “扫描 ” 鸭 ， 属 性 管理 器 打开 ， 选 草图 9-71 为 
“扫描 轮廓 "”， 选 实体 直 边线 为 “扫描 路 径 ”， 选 实体 圆 弧 边 线 为 “扫描 引导 线 "， 取 消 “ 合 
并 结果 "， 单 击 “确定 "。 











图 9-70 图 9-71 


@) 镜像 扫描 实体 ， 结 果 如 图 9-72 所 示 。 

出 新 建 基准 面 4。 新 建 的 基准 面 与 上 视 基准 面 平行 ， 且 经 过 图 9-72 高 亮 显 示 的 顶点 。 
新 建 基准 面 如 图 9-73 所 示 。 

@) 创建 切除 拉 伸 特征 。 在 基准 面 4 上 绘制 草图 ， 如 图 9-74 所 示 。 在 直线 A 和 实体 直 边 
线 之 间 添 加 共 线 约束 。 在 直线 B、C 上 放置 两 个 草图 点 ， 这 两 个 草图 点 与 实体 的 圆 缴 边 线 重 
合 。 尺 寸 19 就 标注 在 两 个 草图 点 上 ， 草 图 关于 中 心 线 对 称 ， 退 出 草图 。 

单 击 “切除 拉 伸 ”图 ， 属 性 管理 器 打开 ， 方 向 工 的 终止 条 件 选 为 “成 形 到 一 面 "， 选 
项 面 为 成 形 所 到 的 面 。 选 “ 反 侧 切除 ”， 特 征 范围 选 “ 所 选 实 体 ”， 选 步骤 @ 创 建 的 扫描 特 
征 和 镜像 的 扫描 特征 为 受 影响 的 实体 ， 单 击 “ 确 定 ”。 

@ 把 本 体 和 新 建 山 台 组 合 起 来 。 单 击 “ 组 合 ” 哩 ， 属 性 管理 器 打开 ， 操 作 类 型 选 为 
“添加 ”， 要 组 合 的 实体 选 已 创建 的 实体 和 新 建 两 个 凸 台 。 单 击 “ 确 定 ”。 结 果 如 图 9-35 所 示 。 
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图 9-72 图 9-73 


2. 创建 分 型 面 

1) 把 等 距 曲 面 的 等 距 距 离 设 置 为 0， 然 后 用 等 距 曲 面 从 零件 上 复制 曲面 。 单 击 “ 等 距 
曲面 ” 辜 ， 属 性 管理 器 打开 ， 选 择 要 复制 的 曲面 后 ， 单 击 “ 确 定 ”。 结 果 如 图 9-75 所 示 。 

2) 用 解除 瘟 裁 曲面 修补 复制 的 曲面 。 单 击 “ 解 除 芒 裁 曲 面 ”只 ， 属 性 管理 带 打 开 ， 
选择 方 孔 边线 为 解除 剪裁 的 边线 ， 预 览 如 图 9-76 所 示 。 单 击 “ 确 定 ”， 绪 果 如 图 9-77 所 示 。 











图” 9-75 图 9-76 图 。9-77 











3 ) 新 建 基准 面 5。 新 建 基 准 面 5 与 前 视 基 准 面 平行 ， 晶 经 过 图 9-77 高 亮 显示 的 顶点 。 
新 建 的 基准 面 如 图 9-78 所 示 。 

4) 创建 曲面 拉 伸 工 以 三 个 凸 台所 在 面 为 基准 面 绘制 草图 ， 如 图 9-79 所 示 。 单 击 “ 拉 
仲 曲面 ” 噶 ， 属 性 管理 器 打开 ， 方 向 1 的 终止 条 件 选 为 “给 定 深度 ”" ， 深 度 值 输入 为 30。 
激活 拔 模 开 关 ， 拔 模 值 输入 为 $ ， 向 外 拔 模 。 以 右 视 基准 面 为 镜像 面 ， 镜 像 曲面 拉 伸 1。 

5) 创建 曲面 拉 伸 2。 在 右 视 基准 面 上 绘制 草图 ， 如 图 9-80 所 示 。 单 击 “ 曲 面 拉 伸 ?” 
强 ”属性 管理 器 打开 ， 方 向 1 的 终止 条 件 选 为 “两 侧 对 称 ”" ， 深 度 值 输入 为 170。 

4)、5) 两 步骤 的 结果 如 图 9-81 所 示 。 

6) 单 击 “ 延 伸 曲 面 ” 锚 |， 属 性 管理 器 打开 ， 选 图 9-77 的 两 条 边线 为 延伸 的 边线 ， 终 
止 条 件 选 为 “距离 ”， 距 离 值 输入 15。 预 览 如 图 9-82 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ”。 

7) 剪裁 图 9-82 所 示 的 曲面 。 因 为 是 单独 曲面 ， 要 分 别 剪裁 。 先 分 两 次 用 曲面 拉 伸 工 和 
曲面 镜像 3 为 剪裁 工具 剪裁 曲面 拉 伸 2， 剪 裁 类 型 选 为 “标准 " 。 单 击 “ 前 裁 曲面 ” 亏 |， 属 
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图 9-78 图 9-79 图 9-80 





图 9-81 图 9-82 


性 管理 可 打开 ， 选 镜像 3 曲面 为 剪裁 工具 ， 单 击 镜像 3 曲面 左面 的 曲面 拉 伸 2 部 分 和 延伸 曲 
面 左面 部 分 为 “保留 选择 ”， 单 击 “确定 ”。 

采用 同样 的 方法 对 其 它 曲 面 的 多 余部 分 进行 辫 裁 。 剪 裁 结果 如 图 9- 83 所 示 。 

8) 创建 直 纹 曲面 。 单 击 “ 直 纹 曲 面 ”上 锯 ， 属 性 管理 器 打开 ， 直 纹 曲 面 的 类 型 选 为 
“ 锥 前 到 向 量 ”， 直 纹 曲 面 的 长 度 值 输入 为 10， 锥 前 的 方 同 参考 选 为 前 视 基准 面 ， 锥 前 角度 
值 输入 为 $"。 生 成 下 纹 曲面 的 边线 选择 如 预览 所 示 ， 预 览 如 图 9-84 所 示 。 用 同样 的 方法 和 
设置 创建 另 一 个 直 纹 曲面 。 














图 9-83 图 9-84 
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9) 单 击 “ 延 伸 曲面 ” 狗 ， 属 性 管理 器 打开 ， 选 择 如 预览 所 示 的 边线 为 延伸 的 边线 ， 
终止 条 件 选 为 “距离 "， 距 离 值 输入 为 10， 预览 如 图 9-85 所 示 。 

10) 用 剪裁 曲面 的 相互 剪裁 ， 剪 裁 如 图 9-86 所 示 的 曲面 。 用 同样 的 方法 前 裁 对 称 的 另 
一 组 曲面 。 





























图 9-85 图 9-86 


11) 缝合 曲面 。 单 击 工 具 栏 中 的 缝合 曲面 好， 属性 管理 器 打开 ， 选 择 所 有 独立 曲面 ， 
单 击 “ 确 定 ”。 缝 合 结果 如 图 9-87 所 示 。 

12) 创建 平面 区 域 ， 在 基准 面 5 上 绘制 如 图 9-88 所 示 的 草图 。 不 用 退出 草图 ， 直 接 单 
击 “平面 区 域 ” 国 ,选择 草图 为 边界 实体 ， 单 击 “确定 "。 结 果 如 图 9-89 所 示 。 





图 9-87 图 9-88 


13) 剪裁 缝合 曲面 和 平面 区 域 。 单 击 “ 剪 裁 曲面 ”者 |， 属性 管理 器 打开 。 剪 裁 类 型 选 
为 “相互 "。 选 择 现 有 的 两 个 曲面 为 “相互 剪裁 的 曲面 "， 选 “ 移 除 选择 " 。 单 击 如 图 9-89 
所 示 的 部 分 为 要 移 除 的 部 位 ， 单 击 “ 确 定 ”。 结 果 如 图 9-90 所 示 。 

3. 上 箱 模具 设计 

1) 建 一 个 新 文件 ， 命 名 为 78C 活动 体 上 箱 模具 。 

2) 向 新 文件 插入 78C 活动 体 。 单 击 工具 栏 中 的 “搬入 零件 ” 蔷 ， 属 性 管理 器 打开 ， 
在 转移 栏 中 选择 “实体 “曲面 实体 ”。 图 形 区 域 出 现 已 创建 的 活动 体 和 分 型 面 预览 。 将 光 





| 


铸造 模具 设计 | 第 9 章 





图 9-89 图 9-90 








标 指 问 原点 (如 果 原 点 没有 显示 ， 单 击 “ 视 图 ”、“ 原 点 ”， 原 点 就 会 显示 在 图 形 区 域 ), 单 
击 放 置 活 动 体 和 分 型 面 ， 属 性 管理 右 关 闭 。 

3) 在 前 视 基 准 面 绘制 底板 草图 。 根 据 底板 尺寸 和 铸件 大 小 来 确定 一 个 底板 上 铸件 的 布 
置 数量 ， 本 例题 布置 两 件 。 

2) 、3) 两 步骤 的 结果 如 图 9-91 所 示 。 

4) 新 建 基 准 面 2。 基 准 面 2 平行 于 上 视 基 
准 面 ， 且 经 过 底板 草图 水 平 中 心 线 的 一 个 端 
点 。 单 击 参考 几何 体 中 的 党 | 区 上 面 ， 必 性 管理 
天 打开 ， 第 一 参考 选择 上 视 基 准 面 ， 约 束 均 平 
行 ， 第 二 参考 选择 水 平 中 心 线 的 一 个 端点 ， | 
0 基准 面 完全 定义 ， 单 击 “ 确 定 ”。 
结果 如 图 9-92 所 示 。 

5) 镜像 活动 体 和 分 型 面 。 单 击 “ 镜 像 ” 


甸 ， 属 性 管理 器 打开 ， 选 择 基 准 面 2 为 镜像 

面 ， 活 动 体 和 分 型 面 为 要 镜像 的 实体 ， 单 击 
“确定 ”。 结 果 如 图 9-93 所 示 。 

6) 创建 三 个 凸 台 。 从 活动 体 上 复制 两 个 
凸 台 的 曲面 ， 如 图 9-94 所 示 。 凸 台 侧 面 有 一 
块 曲 面 与 圆 角 面 相连 ， 所 以 要 复制 圆 角 面 。 

7) 剪裁 圆 角 面 。 在 右 视 基准 面 上 绘制 草图 4， 如 图 9-95 所 示 。 该 竖 直线 是 用 “转换 实 
体 引 用 ”从 凸 台 曲 面 复 制 过 来 的 。 不 用 退出 草图 ， 单 击 “ 前 裁 曲 面 ” 硬 |， 属 性 管理 器 打 

开 ， 剪 裁 类 型 选 为 “标准 "， 选 草图 4 为 剪裁 工具 ， 选 凸 台面 为 “保留 选择 "。 单 击 “ 确 定 ”。 
镜像 凸 台 1， Wi 结果 如 图 9-96 所 示 。 

8) 前 裁 凸 台 与 分 型 面 重合 部 分 。 单 击 剪裁 曲面 ” 噶 |， 属 性 管理 品 打 开 ， 选 剪裁 类 
型 为 标准 ， 选 凸 台 曲 面 为 前 as ) 型 面 为 “保留 选择 " 。 单 击 “ 确 定 "。 结 果 如 图 9- 
97 所 示 。 用 同样 的 方法 剪裁 其 它 五 个 凸 台 与 分 型 面 的 重合 部 分 。 

9) 把 六 个 凸 台 和 分 型 面 缝合 起 来 。 

8) 、9) 两 步骤 的 结果 如 网 9-98 所 示 。 
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基准 面 2 





图 9-92 





图 9-96 图 9-97 图 。9-98 


10) 创建 底板 平面 。 以 图 9-98 中 的 A 面 为 基准 面 ， 绘 制 草图 。 该 草图 是 用 “转换 实体 
引用 ”分 别 从 底板 草图 和 活动 体 的 分 型 面 上 复制 过 来 的 。 不 用 退出 草图 ， 和 直接 单 击 平面 区 
域 ， 图 形 区 域 出 现 创建 的 平面 预览 。 单 击 “ 确 定 ”。 

11) 把 活动 体 的 分 型 面 和 平面 区 域 缝合 起 来 ， 系 统 命名 为 曲面 缝合 2。 

10) 、11) 两 步骤 的 结果 如 图 9-99 所 示 。 

12) 删除 插入 和 镜像 插入 的 两 个 活动 体 。 单 击 “ 删 除 实体 \ 曲面 ”图 ， 选 插入 和 镜像 
插入 的 两 个 活动 体 为 要 删除 的 实体 ， 单 击 “ 确 定 ”。 

13) 移动 \ 复制 曲面 缝合 2。 单 击 “ 移 动 \ 复制 实体 ” 锚 ， 属 性 管理 需 打 开 ， 选 择 曲面 
缝合 2 为 要 移动 \ 复制 的 实体 ， 单 击 复制 前 的 方 框 ， 复制 数量 输入 值 为 1。 沿 Z 轴 移 动 15， 
所 以 在 平移 栏 中 AZ 值 输入 为 15， 单 击 “ 确 定 ”。 结 采 如 图 9-100 所 示 。 

14) 删除 底板 背面 六 个 凸 台 曲面 。 单 击 “删除 面 ” 钨 |， 属 性 管理 器 打开 ， 在 选项 栏 先 
择 “ 删 除 ”， 在 图 形 区 域 选 择 要 删除 的 六 个 凸 台面 。 

(1 注意， 不 要 漏 掉 其 中 每 个 凸 台 的 一 个 小 面 。 


15) 对 删除 后 的 六 个 凸 台 孔 解除 剪裁 。 单 击 “解除 剪裁 ” 唱 ， 属 性 管理 器 打开 ， 选 六 
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个 孔 的 边线 为 解除 剪裁 的 边线 ; 边线 解除 剪裁 的 类 型 选 为 延伸 边线 ; 选择 与 原 有 合并 。 单 击 
“确定 ”。 
14)、15) 两 步骤 的 结果 如 图 9- 101 所 示 。 





图 9-99 图 9-100 图 9-101 


16) 用 凸 台 一 拉 伸 特征 创建 底板 的 筋 。 以 图 9-101 中 的 B 面 为 基准 面 绘制 草图 。 草 图 
是 用 “转换 实体 引用 ”从 草图 2 中 复制 过 来 的 ， 绘 制 的 草图 如 图 9- 102 所 示 。 

单 击 凸 台 拉 伸 哆 ， 属 性 管理 器 打开 ， 拉 伸 的 开始 位 置 选 为 “等 距 ”， 等 距 距 离 值 输入 为 
25 ; 拉 伸 的 终止 条 件 选 为 “成 形 到 一 面 "; 选 图 9-101 的 B 面 为 成 形 到 一 面 的 面 。 激 活 拨 模 
开关 ， 拔 模 冬 上 度 值 输入 为 3*， 选 择 回 外 拔 模 ， 单 击 “ 确 定 ”。 结 果 如 图 9- 103 所 示 。 

17) 在 底板 的 上 下 面 之 间 创 建 曲面 放样 。 单 击 “放样 曲面 ”是 ， 属 性 管理 器 打开 ， 选 
择 上 下 面 边线 为 放样 轮廓 ， 单 击 “ 确 定 ”。 用 同样 的 方法 创建 男 外 三 个 “曲面 放样 ”。 

缝合 底板 的 上 下 面 和 四 个 曲面 放样 侧面 。 单 击 “ 缝 合 曲 面 ” 贸 ,属性 管理 器 打开 ， 在 
图 形 区 域 选 择 要 缝合 的 曲面 ， 选 择 尝 试 形成 实体 。 

18) 对 四 个 侧面 拔 模 。 单 击 “ 拔 模 ” 鲍 ， 属 性 管理 器 打开 ， 拔 模 类 型 选 为 “分 型 线 ”， 
拨 模 角度 为 3" ， 选 前 视 基 准 面 为 拔 模 方 向 ， 选 择 底板 上 面 的 四 条 边线 为 拔 模 分 型 线 。 单 击 
“确定 ”。 

17) 、18) 两 步骤 的 结果 如 图 9-104 所 示 。 

19) 创建 凸 台 一 拉 伸 特征 。 以 图 9-101 中 的 B 面 为 基准 面 绘制 草图 ， 草 图 是 用 “转换 
实体 引用 ”从 草图 2 中 复制 过 来 的 。 绘 制 的 草图 如 图 9- 105 所 示 。 

单 击 “ 凸 台 一 拉 伸 ” 晤 ， 属 性 管理 器 打开 ， 方 向 1 的 终止 条 件 为 “给 定 深 度 "”， 深 度 
值 输入 为 253。 激活 拔 模 开 关 ， 拔 模 斜 度 值 输入 为 3"， 选 “合并 结果 ”。 特 征 范围 栏 选 “所 
选 实体 ”， 选 底板 、 筋 为 受 影响 的 实体 。 单 击 “ 确 定 ”， 结 果 如 图 9- 106 。 

20) 分 两 次 给 相关 的 边线 倒 RS 的 圆 角 。 

21) 用 串 台 一 拉 伸 修补 如 图 9-107 所 示 的 深 权 。 图 9- 107 所 示 的 槽 窄 而 深 , 不 容易 起 
模 ， 用 “ 凸 台 一 拉 伸 ”将 其 填 平 ， 用 相同 的 方法 把 男 一 个 对 称 的 深 模 填 平 。 然 后 给 相关 的 
边线 倒 RS 的 圆 角 。 
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图 9-105 


20) 、21) 两 步骤 的 结果 如 图 9-108 所 示 。 

22) 用 “ 凸 台 一 拉 伸 ”创建 底板 的 定位 销 凸 台 。 以 底板 上 平面 为 基准 面 ， 绘 制 草图 。 
草图 是 用 “转换 实体 引用 ”从 草图 2 中 复制 过 来 的 。 草 图 如 图 9-109 所 示 。 

单 击 “ 拉 伸 特 征 ”! 哆 ， 属 性 管理 器 打开 ， 拉 伸 的 开始 位 置 选 为 “等 距 ”， 等 距 距 离 值 
输入 为 5; 方向 1 的 终止 条 件 为 “给 定 深度 ”， 深 度 值 输入 为 20。 激 活 拨 模 开 关 ， 拨 模 斜 度 
值 输入 为 2"， 单 击 “ 确 定 ”。 

给 凸 台 两 条 边线 倒 R10 圆 角 。 

23) 在 新 建 凸 台 上 创建 孔 。 单 击 “ 异 型 孔 ” 夺 ， 属 性 管理 器 打开 ， 孔 的 类 型 选 旧 制 
孔 。 孔 的 尺寸 如 图 9-110 所 示 。 终 止 条 件 为 “给 定 深 度 ”， 特 征 范 围栏 选 “ 所 选 实体 ”， 选 
定位 销 同 台 为 受 影 响 的 实体 。 在 上 同 台 任意 位 置 单 击 “ 放 置 扎 ”。 

单 击 特征 管理 器 中 异型 孔 名 称 前 的 国 ， 展 开 ， 编 辑 3D 草图 1， 在 3D 草图 1 的 草图 点 和 
草图 2 的 圆心 之 间 添 加 沿 Z1 约束 。 退 出 3D 草图 1 。 
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图 9-107 图 9-108 图 9-109 





22) 、23) 两 步骤 的 结果 如 图 9-111 所 示 。 

24) 镜像 定位 销 凸 台 。 把 底板 和 两 个 定位 销 凸 台 组 合 在 一 起 。 

25) 用 简单 直 孔 工具 在 底板 的 一 端 两 个 角 创 建 直径 为 16 的 两 个 孔 ， 每 个 孔 的 中 心 到 两 
边 的 距离 为 18。 把 创建 的 两 个 孔 镜 像 到 另 一 端 。 

26) 给 底板 的 四 个 角 倒 RS 的 圆 角 。 

27) 底板 要 用 螺栓 固定 到 造型 机 的 平台 上 ， 所 以 底板 上 要 有 相应 的 螺栓 孔 。 用 异型 孔 
竹 征 在 底板 上 创建 四 个 螺栓 孔 ， 螺 栓 孔 的 尺 才 如 图 9-112 所 示 。 位 置 由 草图 2 相应 位 置 
人 确定。 








$32 
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100 





喇 国 二 


图 9-110 图 9-111 图 。9-112 


28) 用 放样 创建 直 浇 道 座 、 横 浇 道 和 搭 接 块 。 

Oz 新 建 基准 面 4， 基 准 面 4 距 底板 上 平面 23， 且 平行 于 底板 上 平面 。 单 击 参考 几何 体 
中 的 基准 面 滚 | 蓝 面 ， 必 性 管理 器 打开 ， 第 一 参考 选择 底板 上 平面 ， 单 击 偏 移 [一 1 
距离 ， 距 离 值 输入 为 25; 基准 面 完 全 定义 ， 单 击 确定 。 用 同样 方法 创建 基准 
面 5， 该 基准 面 平 行 于 底板 上 平面 ， 两 者 相距 20。 创 建 的 两 个 基准 面 如 图 
9-113 所 示 。 

@) 创建 直 浇 道 座 。 在 底板 上 和 平面 绘制 如 图 9-114 所 示 的 草图 ;在 基准 面 

上 绘制 如 图 9-115 的 草图 。 该 圆 与 图 9-114 的 圆 同心 。 

单 击 “ 凸 台 放 样 ” 盟 ,属性 管理 器 打开 ， 选 两 个 圆 为 放样 轮廓 ， 单 击 
“确定 ”。 

(3) 创建 横 浇 道 。 在 底板 上 平面 绘制 如 图 9-116 所 示 的 草图 ; 在 基准 面 4 
上 绘制 如 图 9-117 的 草图 。 其 中 的 两 条 水 平 线 是 用 “转换 实体 引用 ”从 图 
9-116 上 复制 过 来 的 。 图 9-113 
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图 9-114 图 9-115 图 9-116 


单 击 “ 凸 台 放样 ” 盟 ， 属 性 管理 器 打开 ， 选 两 个 草图 为 放样 轮廓 ， 单 击 “ 确 定 ”。 

(4 创建 搭 接 块 。 在 底板 上 平面 绘制 草图 ， 如 图 9-118 所 示 。 在 水 平 中 心 线 与 草图 2 的 
水 平 中 心 线 之 间 添加 共 线 约束 ， 在 坚 直 中 心 线 和 横 浇 道 的 中 心 线 之 间 添 加 共 线 约束 。 

在 基准 面 5 上 绘制 如 图 9-119 所 示 的 草图 。 在 两 条 中 心 线 和 图 9-118 的 两 条 中 心 线 之 间 
添加 共 线 约束 。 

单 击 “ 凸 台 放 样 ” 态 ， 属 性 管理 器 打开 ， 选 图 9-118 、 图 9-119 为 放样 轮廓 。 


图 9-117 图 9-118 图 9-119 














29) 给 如 图 9-120 所 示 的 边线 以 及 与 之 对 称 的 边线 倒 R10 的 圆 角 。 给 如 图 9-121 所 示 的 
四 条 边线 倒 R3 的 圆 角 。 





图 9-120 图 9-121 


至 此 78C 活动 体 上 箱 模具 已 完成 ， 如 图 9- 122 所 示 。 
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4. 下 箱 模具 的 设计 
下 箱 模 具 的 设计 与 上 箱 模具 的 设计 方法 相同 或 相似 ， 读 者 可 参照 上 箱 模 具 的 设计 步骤 自 
行 设 计 。 下 箱 模具 如 图 9- 123 所 示 。 








图 。9-122 


9.4 ”固定 错 体 外 形 模具 及 芯 盒 模具 的 设计 


设计 一 个 30606 台 钳 固定 钳 体 的 外 形 模 具 及 世 盒 模具 ， 如 图 9-124 所 示 。 分 型 面 和 发 盒 
的 分 盒 面 为 同一 个 面 ， 如 图 9-124 的 侧 视 图 所 示 。 

1. 创建 30606 固定 钳 体 三 维 模型 图 

1) 新 建 一 文件 ， 将 其 命名 为 30606 固定 钳 体 。 

2) 在 前 视图 绘制 革 图 1， 如 图 9-125 所 示 。 

3) 在 右 视 基准 面 上 绘制 草图 2， 如 图 9-126 所 示 。 

4) 在 上 视 基准 面 上 绘制 革 图 3， 如 图 9-127 所 示 。 

以 上 三 个 草图 的 具体 尺寸 见 随 书 光盘 。 

5 ) 创建 同 台 拉 伸 1。 用 “转换 实体 引用 ”从 草图 1 复制 一 部 分 到 前 视 基准 面 上 ， 如 图 
9-128 所 示 。 

单 击 “ 凸 台 拉 伸 ” 喇 ， 属 性 管理 器 打开 ， 拉 伸 的 开始 位 置 选 为 “等 距 ”， 等 距 值 输入 
为 76.5; 方向 1 拉 伸 的 终止 条 件 为 “给 定 深 度 ”， 深 度 值 输入 为 76.5。 激 活 拨 模 开关 ， 拔 模 
斜 度 人 输入 为 1? ， 选 择 癌 外 拔 模 ， 单 击 “ 确 定 ”。 绪 末 如 图 9-129 所 示 。 

6) 新 建 基 准 面 1。 单 击 窜 | 区 上 面 ， 属 性 管理 器 打开 ， 选 前 视 基 准 面 为 第 一 参考 ， 系 统 自 
动 选 择 第 一 参考 下 的 平行 约束 。 选 图 9- 130 所 示 高 亮 显示 的 顶点 为 第 二 参考 ， 系 统 自动 选择 
第 二 参考 下 的 重合 约束 ， 单 击 “ 确 定 ”。 新 建 的 基准 面 1 如 图 9-131 所 示 。 
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图 9-125 草图 1 图 9-126 草图 2 图 9-127 音 图 3 





图 9-128 图 9-129 
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7) 求 基准 面 1 和 凸 人 台 拉 伸 1 的 交 义 曲线 。 单 击 基 准 面 1 后 ， 单 击 工具 、 章 图 工具 、 交 

又 曲线 ， 属 性 管理 器 打开 ， 在 同 台 一 拉 伸 1 上 选择 欲 生成 交叉 曲线 的 面 ， 单 击 “ 确 定 ”。 结 
果 如 图 9- 132 所 示 。 该 交叉 曲线 在 特征 管理 器 里 的 名 称 为 草图 7。 








一 一 4 





图 9-130 图 9-131 图 9-132 


8) 创建 凸 台 一 拉 伸 2。 在 前 视 基准 面 上 绘制 草图 ， 上 方 的 水 平 线 和 两 条 竖 直 线 是 用 
“转换 实体 引用 ”从 草图 1 复制 过 来 的 。 绘 制 的 草图 如 网 9-133 所 示 。 

单 击 “ 凸 台 拉 伸 ” 喇 ,， 属 性 管理 器 打开 ， 拉 伸 的 开始 位 置 选 为 “等 距 ”， 等 距 值 输入 
为 43.5; 方向 1 拉 伸 的 终止 条 件 为 “给 定 深度 ”， 深 度 值 输入 为 43.5。 激 活 拔 模 开关 ， 氢 模 
斜 度 值 输入 为 1.$"， 选 择 回 外 拔 模 ， 单 击 “确定 ”。 创 建 的 凸 台 一 拉 伸 2 如 图 9-134 所 示 。 

9) 求 基 准 面 1 与 凸 台 拉 伸 2 朝向 凸 台 拉 伸 1 的 侧面 的 交叉 曲线 。 单 击 “ 工 具 ” “草图 
工具 ”“ 交 义 曲 线 ”， 属 性 管理 咒 打 开 ， 选 择 凸 台 一 拉 伸 2 瑚 辐 凸 台 拉 伸 1 的 侧面 ， 单 击 
“确定 ”。 结 果 如 图 9-135 所 示 。 该 交叉 曲线 在 特征 管理 需 里 的 名 称 为 草图 10。 








~ 


图 9-133 图 9-134 图 9-135 


10) 创建 凸 台 一 拉 伸 3。 在 基准 面 1 上 绘制 用 于 拉 伸 的 草图 ， 如 图 9-136 所 示 。 在 直线 
B 与 草图 10 的 直线 之 间 添 加 共 线 约束 ; 在 直线 D 与 草图 1 相应 水 平 构造 线 之 间 添 加 共 线 约 
束 。 构造 线 圆 弧 C 与 直线 B、D 相 切 。R80 的 圆 弧 与 圆 弧 C 和 草图 7 的 圆 弧 EE 相 切 。 直 线 A 
经 过 直线 B 与 圆 弧 C 的 切 点 。 其 它 直 线 的 尺寸 参照 凸 台 一 拉 伸 1、 凸 台 一 拉 伸 2 和 草图 1 自 
行 确定 。 

单 击 “ 凸 台 拉 伸 ” 喝 ， 属 性 管理 器 打开 ， 方 向 1 的 终止 条 件 选 为 “给 定 深度 ”， 深 度 
值 输入 为 35。 清 除 “ 合 并 结果 ”， 激 活 拔 模 开 关 ， 拔 模 斜 度 值 输入 为 19 ， 选 择 向 外 拔 模 ， 单 
击 “ 确 定 ”。 拉 伸 结 果 如 图 9-137 所 示 。 

面 A 的 拔 模 斜 度 1°*， 可 以 加 大 到 1.5°。 对 面 A 重新 拔 模 。 单 击 “ 拔 模 ” 硬 ， 属 性 管理 
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图 9-136 


咒 打 开 ， 拔 模 类 型 选择 “分 型 线 ” ， 氢 模 角 度 值 输入 为 1.$"， 选 前 视 基 准 面 为 拔 模 方 向 ， 选 
边线 B 为 分 型 线 ， 单 击 确定 。 

11) 把 三 个 凸 台 拉 伸 组 合 为 一 体 。 单 击 “ 组 合 ” 通 ， 属 性 管理 器 打开 ， 操 作 类 型 选 
“添加 ”， 选 三 个 拉 伸 凸 台 为 要 组 合 的 实体 ， 单 击 “ 确 定 ”。 

12) 给 图 9-137 上 的 C 权 倒 圆 角 。 单 击 “ 圆 角 ” 镁 ， 属 性 管理 器 打开 ， 圆 角 类 型 选 为 
“完整 圆 角 ”， 选 槽 的 两 个 侧面 为 面 组 1、2， 选 槽 的 底面 为 中 央 面 组 ， 单 击 “ 确 定 ”。 结 
如 图 9-138 所 示 。 

13 ) 创建 凸 台 一 拉 伸 4。 在 右 视 基 准 面 上 绘制 草图 12， 如 图 9-139 所 示 。 右 边 两 条 竖 直 
线 和 竖 直 线 之 间 的 斜 线 以 及 左边 的 竖 直 线 是 用 “转换 实体 引用 ”从 草图 2 复制 过 来 的 。 两 
条 水 平 线 的 位 置 参照 凸 台 一 拉 伸 2 和 草图 1 自行 确定 。 











图 。9-137 


图 。9-139 
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单 击 “ 凸 台 拉 伸 ”网 ， 属 性 管理 器 打开 ,方向 1 和 方向 2 的 终止 条 件 都 选 为 “成 形 到 
一 面 "， 方 向 1 成 形 到 图 9-137 的 DD 面 ,方向 2 成形 到 图 9-137 的 A 面 ， 单 击 “ 确 定 ”。 拉 
伸 结 果 如 图 9- 140 所 示 。 

14) 创建 凸 台 一 拉 伸 5。 在 右 视 基准 面 绘制 草图 13 ， 如 图 9- 141 所 示 。 在 直线 A、B 与 
草图 2 对 应 直线 之 间 添 加 共 线 约束 ， 其 它 直 线 参 照 草图 2 自行 确定 。 

单 击 “ 凸 台 拉 伸 ” 哆 ， 属 性 管理 器 打开 ， 方向 1 和 方向 2 的 终止 条 件 都 选 为 “成 形 到 
一 面 ”， 方 向 1 成 形 到 凸 台 拉 伸 2 的 一 个 端面 ， 方 向 2 成 形 到 凸 台 拉 伸 2 的 男 一 个 端面 ， 单 
击 “ 确 定 ”。 拉 伸 结 果 如 图 9- 142 所 示 。 




















图 9-140 图 9-141 图 9-142 
15) 倒 圆 角 。 如 图 9-143 所 示 ， 给 边线 A 倒 R22 的 圆 角 ， 给 边线 B 倒 R2 的 圆 角 。 


16) 创建 凸 台 旋转 。 在 前 视 基 准 面 上 绘制 草图 14， 如 图 9-144 所 示 。 在 直线 A、B 与 草 
图 1 对 应 直线 之 间 添 加 共 线 约束 。 














图 9-143 图 9-144 
单 击 “ 旋 转 ” 罚 ， 属 性 管理 器 打开 ， 选 直线 B 为 旋转 轴 ， 旋 转角 度 值 输入 为 180。， 单 
击 “ 确 定 ”。 
15)、16) 两 步骤 的 结果 如 图 9-145 所 示 。 
17) 创建 凸 台 拉 伸 6。 在 右 视 基准 面 上 绘制 草图 15， 如 图 9- 146 所 示 。 在 直线 A、B 与 
草图 2 对 应 直线 之 间 添 加 共 线 约束 ， 圆 缴 的 圆心 在 直线 A 上 , 日 与 直线 B 相 切 。 
单 击 “ 凸 台 拉 伸 ” 哆 ， 属 性 管理 器 打开 ， 拉 伸 的 开始 位 置 选 择 “ 等 距 ”"”， 等 距 值 输入 
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120。 方 问 1 的 终止 条 件 选 为 “成 形 到 一 面 "， 即 成 形 到 图 9-145 的 A 面 ， 清 除 “ 合 并 结 
果 ”， 单 击 “ 确 定 ”。 结 果 如 图 9-147 所 示 。 


| C 国 
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图 9-145 图 9-146 图 9-147 


18) 创建 切除 拉 伸 1。 在 前 视 基 准 面 上 绘制 草图 16 ， 如 图 9- 148 所 示 。 与 草图 1 重 谷 的 
部 分 都 是 用 “转换 实体 引用 ”从 草图 1 上 复制 过 来 的 。 其 它 直 线 的 尺寸 参照 凸 台 拉 伸 6 自 
行 确定 。 

单 击 “ 切 除 拉 伸 ” 图 ， 属 性 管理 器 打开 ， 方 向 1 的 终止 条 件 选 “完全 贯穿 ”。 在 特征 
范围 栏 选 “所 选 实体 ”， 凸 台 拉 伸 6 为 要 切除 的 实体 ， 单 击 “ 确 定 ”。 绪 果 如 图 9- 149 所 示 。 

19) 把 切除 拉 伸 1 和 本 体 组 合 起 来 。 

20) 对 切除 拉 伸 工 形 成 的 面 拔 模 。 单 击 “ 拔 模 ” 号 ， 属 性 管理 器 打开 ， 拔 模 类 型 选 为 
“分 型 线 ”， 拔 模 角 度 值 输入 为 $"， 选 前 视 基 准 面 为 拔 模 方 向 ， 选 模型 边线 B、C、D 为 分 型 
线 ， 单 击 “ 确 定 ”。 

21) 对 图 9-149 的 A 面 拔 模 。 单 击 “ 拔 模 ” 岛 ， 属 性 管理 器 打开 ， 拔 模 类 型 选 为 “中 


性 面 " ， 拔 模 斜 度 值 输入 5 ， 选 前 视 基 准 面 为 中 性 面 ， 选 面 A 为 拔 模 面 ， 单 击 “确定 ”。 
22) 创建 切除 拉 伸 2。 把 草图 1 中 间 的 和 矩形 用 “转换 实体 引用 ”复制 到 图 9-149 的 EE 面 
上 ， 并 对 四 个 角 倒 RS 的 圆 角 ， 如 图 9-150 所 示 。 





图 。9-148 


图 。9-150 
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单 击 切除 拉 伸 园 ， 属 性 管理 器 打开 ， 方 向 1 的 终止 条 件 为 “给 定 深度 ”， 深 度 值 输入 为 
1. 5。 激 活 拔 模 开 关 ， 拔 模 斜 度 值 输入 为 5*， 单 击 “ 确 定 ”。 

23) 创建 凸 台 拉 伸 7。 在 前 视 基准 面 上 绘制 草图 18， 如 图 9-151 所 示 。 与 草图 1 重 装 音 
分 都 是 用 “转换 实体 引用 ”复制 过 来 的 。 其 它 直 线 的 尺寸 参照 草图 1 自行 确定 。 

单 击 “ 凸 台 拉 伸 ” 哆 ， 属 性 管理 器 打开 ， 拉 伸 的 开始 位 置 选 为 “等 距 ”， 等 距 值 输入 
为 26.5。 方向 1 的 终止 条 件 选 为 “给 定 深度 ”， 深 度 值 输入 为 26.5。 激 活 拔 模 开 关 拔 模 斜 度 
值 输入 为 1.$"， 回 外 拔 模 ， 单 击 “ 确 定 ”。 

22) 、23) 两 步骤 的 结果 如 图 9-152 所 示 。 

下 面 将 用 曲面 切除 和 切除 拉 伸 来 完成 固定 错 体 型 腔 的 建 模 。 

24) 创建 用 于 切除 的 曲面 。 

QD 创建 曲面 拉 伸 1。 在 右 视 基准 面 上 绘制 草图 19 ， 如 图 9-153 所 示 。 














图 9-151 


单 击 “曲面 拉 伸 ” 喷 |， 属 性 管理 器 打开 ， 方 向 1、 方 向 2 的 终止 条 件 均 选 为 “给 定 深 
度 ”， 方 向 1 的 深度 值 输 入 为 39. 2， 方 向 2 的 深度 值 输 入 为 48.4， 单 击 “ 确 定 ”。 创建 的 曲 
面 如 图 9-154 所 示 。 

@) 创建 曲面 拉 伸 2。 在 图 9-154 的 A 面 上 绘制 一 条 直线 ， 如 图 9-155 所 示 。 直 线 两 个 端 
点 分 别 与 图 9-154 上 两 个 高 亮 显 示 的 点 B、C 重合 。 


单 击 “ 曲 面 拉 伸 ” 噶 ， 属 性 管理 器 打开 ， 方 向 1 的 终止 条 件 为 “给 定 深度 " ， 深 度 值 
输入 为 3。 激 活 拔 模 开 关 ， 拔 模 斜 度 值 输入 为 3" ， 单 击 “ 确 定 ”。 

在 曲面 的 男 一 端 创建 相同 的 曲面 拉 伸 3， 结果 如 图 9-156 所 示 。 

@) 剪裁 曲面 。 单 击 剪裁 曲面 党”,， 属 性 管理 器 打开 ， 剪 裁 类 型 选 为 “相互 剪裁 "， 选 曲 
面 拉 伸 1 和 曲面 拉 伸 2 为 剪裁 曲面 , 选 A、B 两 部 分 为 保留 选择 ， 单 击 “ 确 定 ”。 用 相同 的 
方法 剪裁 曲面 拉 伸 2 和 曲面 拉 伸 3 相交 的 部 分 。 两 次 剪裁 的 结果 如 图 9-157 所 示 。 

由 创建 曲面 拉 伸 4 和 曲面 拉 伸 5。 在 右 视 基准 面 上 绘制 草图 22， 如 图 9-158 所 示 。 直 线 
是 用 “转换 实体 引用 ”复制 曲面 拉 伸 1 的 边线 ， 直 线 的 上 端点 与 曲面 拉 伸 2 的 上 边线 对 齐 。 
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图 。9-155 图 9-156 图 。9-157 


单 击 “ 曲 面 拉 伸 ” 强 ， 属 性 管理 器 打 开 ， 曲 面 开始 拉 伸 位 置 选 为 “顶点 "， 选 择 图 9- 
154 高 亮 显示 的 顶点 玉 为 曲面 开始 拉 伸 的 顶点 。 方 向 1 的 终止 条 件 选 为 “给 定 深度 " ， 深 度 
值 输 入 为 20， 单 击 “ 确 定 "。 用 同一 草图 创建 曲面 拉 伸 5， 曲 面 开始 拉 伸 位 置 选 为 “顶点 ”， 
选择 图 9-154 高 亮 显示 的 顶点 D 为 曲面 开始 拉 伸 的 项 点 。 方 向 1 的 终止 条 件 选 为 “给 定 深 
度 ”"， 深 度 值 输 入 为 50， 单 击 “ 确 定 ”。 

@) 缝合 以 上 创建 的 所 有 曲面 ， 结 果 如 图 9-159 所 示 。 

@ 创建 曲面 拉 伸 6。 在 右 视 基准 面 上 绘制 草图 ， 如 图 9-160 所 示 。 

单 击 “ 曲 面 拉 伸 ” 唱 ， 双 向 拉 伸 ， 方 向 1、 方 向 2 的 终止 条 件 均 选 为 “成 形 到 一 顶 
点 "。 分 别 选择 图 9- 159 两 个 高 亮 显示 的 顶点 为 成 形 所 到 的 顶点 ， 单 击 “确定 。 结 果 如 图 
9-161 所 示 。 

@ 沿 图 9-161 所 示 曲 面 边线 A、B 、C 创建 直 纹 曲面 。 单 击 “ 直 纹 昌 面 ” 喝 ， 属 性 管 
理 器 打开 ， 直 纹 曲 面 的 类 型 选择 “ 锥 削 到 向 量 " ， 直 纹 曲 面 的 长 度 值 输 入 为 10， 锥 前 的 方向 
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34.50 
图 。9-158 图 9-159 图 。9-160 


参考 选 前 视 基 准 面 ， 锥 削 角 度 值 输入 为 3"， 选 择 曲 面 边 线 A 为 生成 直 纹 曲面 的 边线 。 用 同 
样 的 方法 和 设置 在 曲面 边线 B、C 生成 下 纹 曲 面 。 结 来 如 图 9- 162 所 示 。 





图 9-161 图 9-162 


(8) 创建 曲面 拉 伸 7。 在 右 视 基准 面 上 绘制 草图 24， 如 图 9-163 所 示 。 在 直线 端点 和 图 
9-162 中 的 曲面 边线 C 之 间 添 加 重合 约束 。 

单 击 “ 曲 面 拉 伸 ” 噶 ， 属 性 管理 器 打开 ， 曲 面 开始 拉 伸 位 置 选 为 “等 路 "， 等 距 值 输 
入 为 30， 方向 1 的 终止 条 件 选 为 “成 形 到 一 点 "， 选 图 9-162 的 顶点 D 为 成 形 所 到 的 点 ， 单 
击 “ 确 定 ”。 结 果 如 图 9-164 所 示 。 

@ 延伸 图 9-162 的 直 纹 曲面 A。 单 击 “ 延 伸 曲 面 ” 绚 |， 选 直 纹 曲面 A 下 边线 为 延伸 
起 始 边线 ， 选 “距离 ”为 延伸 的 终止 条 件 ， 距 离 值 输入 为 3， 单 击 “确定 "”。 结 果 如 图 9- 
165 所 示 。 
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图 9-163 图 9-164 图 9-165 


DD 用 曲面 拉 伸 7 的 草图 24 创建 曲面 拉 伸 8。 单 击 “ 曲 面 拉 伸 ”只 ， 属 性 管理 器 打开 ， 
曲面 开始 拉 伸 位 置 选 为 “等 距 ”， 等 距 值 输入 为 40， 方向 1 的 终止 条 件 选 为 “成 形 到 一 点 ”， 
选 图 9-162 的 顶点 为 成 形 所 到 的 点 ， 单 击 “ 确 定 ”。 结 果 如 图 9- 166 所 示 。 

DD 延伸 图 9-162 的 直 纹 曲面 B。 用 延伸 直 纹 曲面 A 相同 方法 和 设置 延伸 直 纹 曲面 B。 结 
果 如 图 9-167 所 示 。 





图 9-166 图 。9-167 


@ 剪裁 曲面 拉 伸 8 和 延伸 过 的 直 纹 曲面 B 的 相交 部 分 。 单 击 “ 剪 裁 曲 面 ” 党 |， 属 性 
管理 器 打开 ， 剪 裁 类 型 选 为 “相互 ”， 选 择 曲面 拉 伸 8 和 延伸 过 的 直 纹 曲面 B 为 剪裁 曲面 ， 
选择 曲面 的 B 部 分 和 下 部 分 为 “保留 选择 " ， 单 击 “确定 ”。 

加 剪裁 曲面 拉 伸 7 和 延伸 过 的 直 纹 曲面 A 的 相交 部 分 。 单 击 “ 剪 裁 曲 面 ” 艺 |， 属 性 
管理 器 打开 ， 剪 裁 类 型 选 为 “相互 ”， 选 择 曲面 拉 伸 7 和 延伸 过 的 直 纹 曲面 A 为 剪裁 曲面 ， 
选择 曲面 如 图 9-165 所 示 的 D 部 分 和 A 部 分 为 “保留 选择 ”， 单 击 “ 确 定 ”。 

四 剪裁 如 图 9-165 所 示 直 纹 曲面 A 和 直 纹 曲面 C 相交 部 分 。 单 击 “ 剪 裁 曲面 ” 密 ， 
属性 管理 器 打开 ， 剪 裁 类 型 选 为 “相互 "， 选 择 直 纹 曲面 C 和 直 纹 曲面 A 为 剪裁 曲面 ， 选 择 
曲面 如 图 9-165 所 示 的 C 部 分 和 A 部 分 为 “保留 选择 ”， 单 击 “ 确 定 ”。 

@ 剪裁 如 图 9- 167 所 示 直 纹 曲面 B 和 直 纹 曲面 C 相交 部 分 。 单 击 “剪裁 曲面 ” 腕 
属性 管理 器 打开 ， 剪 裁 类 型 选 为 “相互 ”， 选 择 直 纹 曲面 C 和 直 纹 曲面 B 为 剪裁 曲面 ， 选 择 
曲面 如 图 9- 167 所 示 的 C 部 分 和 B 部 分 为 “保留 选择 ”， 单 击 “ 确 定 ”。 

上 四、 四 、 国 、 四 四 次 裁剪 的 结果 如 图 9-168 所 示 。 因 为 剪裁 时 剪裁 类 型 均 采用 相互 前 
裁 ， 所 以 剪裁 过 的 曲面 已 经 颖 合 。 为 了 方便 观察 ， 把 曲面 拉 伸 6 设置 为 半 透 明 。 

@@ 剪裁 图 9- 168 的 曲面 M 和 曲面 N。 单 击 “ 剪 裁 曲 面 ” 碗 | ， 属 性 管理 器 打开 ， 剪 裁 
类 型 选 为 “相互 ”"， 选 曲面 M 和 曲面 N 为 剪裁 曲面 ， 选 择 曲面 的 M 部 分 和 N 部 分 为 保留 选 
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择 ， 单 击 “ 确 定 ”。 剪 裁 结 果 如 图 9- 169 所 示 。 
@ 颖 合 曲 面 G 和 曲面 。 结 果 如 图 9-170 所 示 (曲面 的 另 一 面 ) 。 





图 9-168 图 9-169 图 9-170 


(9 在 图 9-170 所 示 曲 面 的 FF 边 上 创建 直 纹 曲面 4。 单 击 “ 直 纹 曲 
面 ” 嘻 ， 属 性 管理 器 打开 ， 直 纹 曲 面 的 类 型 选 为 “ 锥 削 到 向 量 " 。 直 纹 
曲面 的 长 度 值 输入 为 10， 锥 削 的 方向 参考 选 前 视 基准 面 ， 锥 前 角度 值 输 
入 为 2"， 选 择 曲 面 边线 下 为 生成 直 纹 曲面 的 边线 ， 单 击 “ 确 定 *。 结 
如 图 9-171 所 示 。 

四 延伸 图 9-171 中 的 曲面 K。 单 击 “曲面 延伸 ” 碗 |， 属 性 管理 器 
打开 。 选 择 曲 面 靠 直 纹 曲 面 工 的 边线 为 延伸 起 始 边 线 ， 延 伸 的 终止 条 
件 选 为 “距离 "， 距 离 值 输入 为 3， 单 击 “ 确 定 ”。 

四 延伸 下 纹 曲 面 L。 单 击 “ 曲 面 延伸 ” 绚 |， 属 性 管理 器 打开 。 选 
择 直 纹 曲 面 工 的 下 方 边线 为 延伸 起 始 边线 ， 延 伸 的 终止 条 件 选 为 “ 距 
离 ”， 距 离 值 输入 为 3， 单 击 “ 确 定 ”。 

49、@0 两 步 又 的 结果 如 图 9-172 所 示 。 

四 剪裁 曲面 K 和 直 纹 曲面 并。 单 击 “ 剪 裁 曲 面 ” 牵 j， 属 性 管理 器 图 9 171 
打开 ， 剪 裁 类 型 选 为 “相互 "， 选 曲面 K 和 直 纹 曲面 工 为 剪裁 曲面 ， 选 
择 曲 面 的 K 部 分 和 工 部 分 为 保留 选择 ， 单 击 “ 确 定 ”。 剪 裁 结果 如 图 9-173 所 示 。 
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@3 创建 曲面 拉 伸 9。 在 右 视 基 准 面 上 绘制 草图 ， 如 图 9-174 所 示 。 坚 直线 是 用 “转换 实 
体 引 用 ”从 草图 2 与 其 重生 的 直线 复制 过 来 的 。 在 圆 孤 和 竖 直 线 之 间 添 加 相 切 约束 ， 在 竖 直 
线 的 下 端点 和 图 9-170 曲面 下 边线 P 之 间 添 加 重合 约束 。 

单 击 “ 曲 面 拉 伸 ” 苟 |， 属 性 管理 器 打开 。 曲 面 开 始 拉 伸 位 置 选 为 “等 距 ”， 等 距 值 输 
入 为 120， 方向 1 的 终止 条 件 为 “成 形 到 一 顶点 ”， 选 图 9-173 高 亮 显 示 的 顶点 为 成 形 所 到 
的 点 ， 单 击 “ 确 定 ”。 结 果 如 图 9-175 所 示 。 

@@ 延伸 曲面 拉 伸 9。 单 击 “ 曲 面 延伸 ” 强 ， 属 性 管理 器 打开 ， 选 曲面 边线 工 为 延伸 起 
边线 ， 延 伸 的 终止 条 件 选 为 “距离 ”"， 距 离 值 输入 为 3， 单 击 “ 确 定 ”。 延 伸 结 果 如 图 9- 
176 所 示 。 











图 9-174 图 9-175 图 。9-176 


四 创建 直 纹 曲面 。 单 击 “ 直 纹 曲 面 ” 刻 ， 属 性 管理 器 打开 ， 直 纹 曲 面 的 类 型 选 为 “ 锥 
削 到 回 量 ”。 直 纹 曲 面 的 长 度 值 输入 为 30， 锥 肖 的 方 癌 参考 选 前 视 基 准 面 ， 锥 前 角度 值 输入 
为 2* ， 选 择 图 9-170 所 示 的 曲面 边线 下 为 生成 直 纹 曲面 的 边线 ， 单 击 “ 确 定 ”。 结 果 如 图 
9-177 所 示 。 

@ 剪裁 图 9-177 中 曲面 R 和 曲面 Q 相交 的 部 分 。 单 击 “ 剪 裁 曲 面 ” 蕉 "， 属 性 管理 融 
打开 ， 选 剪裁 类 型 为 “相互 "， 选 曲面 R 和 曲面 Q 为 相互 剪裁 曲面 ， 选 曲面 的 Q 部 分 和 有 
部 分 为 “保留 选择 ”， 单 击 “ 确 定 ”。 结 果 如 图 9-178 所 示 。 为 了 清楚 看 图 ， 把 大 曲面 变 为 
半 透 明 。 

00 剪裁 图 9-177 中 曲面 P 和 曲面 R 相交 的 R 部 分 。 单 击 “ 前 裁 曲 面 ” 苓 |， 属性 管理 
器 打开 ， 选 剪裁 类 型 为 “标准 ”， 选 曲面 P 为 “剪裁 工具 ”， 选 曲面 的 R 部 分 为 “保留 选 
择 ”， 单 击 “ 确 定 ”。 结 果 如 图 9- 1795 所 示 。 

@ 剪裁 图 9-177 中 曲面 P 和 曲面 R 相交 的 P 部 分 。 单 击 “ 剪 裁 曲 面 ” 苓 "， 属 性 管理 
器 打 开 , 选 剪裁 类 型 为 “标准 ”, 选 图 9-177 中 曲面 R 为 “剪裁 工具 ”, 选 曲面 的 P 部 分 为 
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图 9-177 图 9-178 图 9-179 


“保留 选择 " ， 单 击 “ 确 定 "。 结 果 如 图 9- 180 所 示 。 

@3 剪裁 曲面 Q 超出 曲面 R 的 部 分 。 在 右 视 基准 面 绘制 草图 26， 如 网 9-181 所 示 。 坚 直 
线 与 草图 2 的 中 心 线 共 线 。 不 用 退出 草图 ， 单 击 “ 前 裁 曲面 ” 磷 |， 属 性 管理 器 打开 ， 剪 坟 
类 型 选 为 “标准 ， 选 草图 26 为 “剪裁 工具 ”， 选 曲面 Q 部 分 为 “保留 选择 "， 单 击 “确定 "。 

四 颖 合 曲面 。 单 击 “ 缝 合 曲面 ” 食 ， 属 性 管理 器 打开 ,选择 要 细 合 的 曲面 ， 单 击 
“确定 ”。 

C8、Q9 两 步骤 的 结果 如 图 9-182 所 示 。 

用 于 切除 的 曲面 创建 完毕 。 











图 9-180 图 9-181 图 9-182 


25) 创建 切除 拉 伸 3。 在 右 视 基准 面 上 绘制 草图 27， 如 图 9-183 所 示 。 在 直线 A 和 草图 
3 的 中 心 线 之 间 添 加 共 线 约束 。 草 图 的 其 它 直线 都 是 用 “转换 实体 引用 ”从 草图 2 复制 过 
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来 的 。 
单 击 “ 切 除 拉 伸 ”加 ， 属 性 管理 器 打开 ， 双 向 拉 伸 ， 方 向 1 和 方向 2 的 终止 条 件 均 选 
为 “完全 贯穿 ”。 单 击 “ 人 确定 ”。 切除 结果 如 图 9-184 所 示 。 

26) 创建 切除 拉 伸 4。 在 右 视 基准 面 上 绘制 草图 29， 如 图 9-185 所 示 。 在 草图 左边 竖 直 
线 和 草图 2 中 心 线 之 间 添 加 共 线 约束 ， 在 顶点 K 和 图 9-184 的 H 边线 之 间 添 加 重合 约束 。 





图 9-183 图 9-184 


单 击 “ 切 除 拉 伸 ” 男 ， 属 性 管理 需 打 开 ， 开 始 切除 的 位 置 选 为 “等 距 ”， 等 距 值 输入 
为 80， 方 回 工 的 终止 条 件 选 取 “ 给 定 深 度 ”， 座 度 值 输入 为 33， 单 击 “ 确 定 ”。 切 除 拉 伸 的 
结果 如 图 9-186 所 示 。 

27) 创建 切除 拉 伸 5。 在 图 9-186 的 工 面 上 绘制 草图 28 ， 如 图 9-187 所 示 ，A 所 指 的 20 
的 尺寸 左边 的 测量 位 置 为 图 9-186 中 的 S$ 边线 。B 所 指 的 20 的 尺寸 左边 的 测量 位 置 为 图 
9-186 中 的 W 边线 。C 线 的 位 置 根据 切除 拉 伸 3 来 确定 。 
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单 击 “ 切 除 拉 伸 ” 园 ， 属 性 管理 器 打开 ， 方向 1 的 终止 条 件 为 “成 形 到 一 面 "。 选 图 
9-182 所 示 的 整个 面 为 成 形 所 到 的 面 。 激活 拔 模 开 关 ， 拨 模 斜 度 值 输入 为 1.5°*, 单 击 “ 确 
定 ”。 结 果 如 图 9- 188 所 示 。 

28) 由 X 部 放大 图 可 以 看 出 ，D 面 还 没有 切除 到 位 ， 创 建 切 除 拉 伸 6 切除 D 面 到 要 求 位 
置 。 在 右 视 基 准 面 上 绘制 草图 ， 如 图 9-189 所 示 。 草 图 的 直线 都 是 用 “转换 实体 引用 ” 复 


制 的 图 9-189F 面 的 对 应 边线 。 


图 9-188 X 放大 图 图 9-189 





单 击 “ 切 除 拉 伸 ” 图 ， 属 性 管理 器 打开 ， 方 向 1 的 终止 条 件 为 “成 形 到 一 面 "， 选 图 
9-189 的 R 面 为 成 形 要 到 的 面 ， 单 击 “ 确 定 ”。 结 果 如 图 9-190 所 示 。 

29 ) 创建 凸 台 拉 伸 8。 在 右 视 基准 面 绘制 草图 31， 如 图 9-191 所 示 。 草 图 的 所 有 直线 都 
是 用 “转换 实体 引用 ”复制 的 下面 的 对 应 边线 。 

单 击 “ 凸 台 拉 伸 ” 呈 ， 属 性 管理 器 打开 ， 拉 伸 的 开始 位 置 选择 “等 距 ”， 等 距 值 输入 
120。 方 向 1 和 方 癌 2 的 终止 条 件 均 选 为 “成 形 到 一 面 "。 方 回 1 成 形 到 图 9-192 的 M 面 ， 
方向 2 成 形 到 图 9-193 的 N 面 ， 单 击 “ 确 定 ”。 结 有 末 如 网 9- 194 所 示 。 


jf 二 


图 。9-190 图 。9-191 
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a 


图 。9-192 图 。9-193 图 。9-194 








30 ) 创建 凸 台 拉 伸 9。 如 图 9-195 所 示 ， 曲 面 P、N 的 拔 模 方向 不 同 ， 而 凸 台 拉 伸 8 的 R 
面 就 是 曲面 N 的 延伸 ， 所 以 R 面 和 P 面 之 间 有 间 院 。 创 建 凸 台 拉 伸 9 就 是 要 填补 这 个 间 际 。 

在 右 视 基准 面 上 绘制 草图 ， 如 图 9-196 所 示 。 草 图 中 的 直线 是 用 “转换 实体 引用 ” 复 
制 的 C、D 边线 ， 圆 弧 是 复制 的 B 边线 。 





图 9-195 图 。9-196 


单 击 “ 凸 台 拉 伸 ” 哆 ， 属 性 管理 器 打开 ， 拉 伸 的 开始 位 置 选 为 “等 距 ”"”， 等 距 值 输入 
为 55， 方 呵 1 的 终止 条 件 选 为 “成 形 到 一 面 "， 图 9-195 的 P 面 就 是 方向 1 成 形 所 到 的 面 ， 
单 击 “ 确 定 ”。 结 果 如 图 9-197 所 示 。 

31) 图 9-198H 面 和 上 面 的 Z 癌 高 度 应 该 相同 ， 真 实情 况 应 是 H 面 比 K 面 高 0. 5mm， 
而 H 面 的 高 度 符 合 要 求 ， 所 以 面 需要 加 高 0.Smm。 创 建 凸 台 拉 伸 特 征 ,， 给 K 面 加 


高 0. 5mm。 





图 9-197 图 9-198 
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在 右 视 基准 面 绘制 草图 ， 如 图 9-199 所 示 。 草 图 的 两 条 竖 直 线 是 用 “转换 
实体 引用 ”复制 的 图 9-198 中 的 A 边线 和 C 边线 ,下方 的 短 水 平 线 是 用 “ 转 
换 实体 引用 ”复制 的 B 边线 ， 上 短 水 平 线 的 位 置 酌 情 确定 。 

单 击 “ 凸 台 拉 伸 ” 哆 ， 属 性 管理 器 打开 ， 拉 伸 的 开始 位 置 选 为 “等 距 ”， 
等 距 值 输入 为 55， 双 向 拉 伸 ,方向 1 和 方向 2 的 终止 条 件 均 选 为 “成 形 到 一 
面 "。 方 向 1 和 方向 2 分 别 成 形 到 图 9-198 所 示 的 前 面 和 与 前 面相 对 的 后 面 
(图 中 未 标 出 )， 单 击 “ 确 定 ”。 拉 伸 后 H 面 和 面 在 Z 问 等 高 。 

32) 创建 曲面 拉 伸 ， 作 为 切除 拉 伸 的 终止 面 。 在 前 视 基 准 面 上 绘制 草 网 ， 


如 图 9-200 所 示 。 单 击 “ 曲 面 拉 伸 ” 3 属性 管理 器 打开 ， 方 向 1 的 终止 条 
件 为 “给 定 深 度 ”， 深 度 值 输入 为 40。 激 活 拔 模 开关 ， 拔 模 角 度 值 输入 为 
1. 5° ， 单 击 “ 确 定 ”。 结 果 如 图 9-201 所 示 。 
33 ) 创建 切除 拉 伸 7。 在 右 视 基准 面 绘制 草图 35， 如 图 9-202 所 示 。 给 下 、 图 9_199 
F 两 条 斜 直线 添加 平行 约束 。 








图 9-200 图 9-201 图 9-202 


单 击 “切除 拉 伸 ” 图 ， 属 性 管理 器 打开 ， 双 向 拉 伸 。 方 向 1 终止 条 件 选 为 “成 形 到 一 
面 ”， 即 成 形 到 曲面 拉 伸 10 创建 的 曲面 。 方 向 2 的 终止 条 件 选 为 完全 贯穿 。 单 击 “ 确 定 ”， 
结果 如 图 9-203 所 示 。 

34) 创建 切除 拉 伸 8。 在 右 视 基准 面 上 绘制 草图 36， 如 图 9-204 所 示 。 在 H 点 和 底盘 边 
线 工 之 间 添 加 重合 约束 。 在 直线 M 和 其 重 半 的 模型 边线 之 间 添 加 共 线 约束 。 其 它 直 线 的 位 
置 酌情 而 定 。 

单 击 “ 切 除 拉 伸 ”图 ， 属 性 管理 器 打开 ， 拉 伸 的 开始 位 置 选 为 “等 距 ”， 等 距 值 输 
入 为 80。 方 向 工 的 终止 条 件 为 “成 形 到 一 面 ”， 图 9-198 的 前 面 即 为 成 形 所 到 的 面 ， 单 击 
“确定 ”。 

35) 用 草图 36 创建 切除 拉 伸 9。 单 击 “ 切 除 拉 伸 ” 图 ， 双 向 拉 伸 ， 方 向 1 和 方向 2 的 
终止 条 件 均 选 为 “成 形 到 一 面 ”。 方 回 1 成 形 到 图 9-198 的 后 面 ， 方 向 2 成 形 到 曲面 拉 伸 
10， 单 击 “ 确 定 ”。 

34) 、35) 两 步骤 的 结果 如 图 9-205 所 示 。 
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图 9-203 图 9-204 
36) 创建 切除 拉 伸 10。 在 右 视 基准 面 上 绘制 草图 ， 如 图 9-206 所 示 。 在 直线 P 和 图 


9-205 的 模型 边线 B 之 间 添 加 共 线 约束 。 在 直线 0 和 图 9-205 的 模型 边线 A 之 间 添 加 共 线 约 
束 。 直 线 R 是 用 “转换 实体 引用 ”复制 的 与 其 重 琶 的 模型 边线 。 





图 9-205 图 9-206 


单 击 “ 切 除 拉 伸 ”加 ， 属 性 管理 器 打开 ， 拉 伸 的 开始 位 置 选 为 “等 距 ”"， 等 距 值 输入 
为 30。 方 回 1 的 终止 条 件 选 为 “成 形 到 一 面 "。 图 9-207 所 示 的 卫 面 即 为 成 形 所 到 的 面 ， 单 
击 “ 确 定 ”。 结 果 如 图 9-208 所 示 。 

37 ) 创建 凸 台 拉 伸 11。 在 右 视 基准 面 上 绘制 草图 ， 如 图 9-209 所 示 。A、D 是 尺寸 14 的 
测量 点 ， 在 直线 B 和 构造 线 C 之 间 添 加 共 线 约束 。 直 线 下 、G 的 位 置 酌情 而 定 。 

单 击 “ 凸 台 拉 伸 ” 蝇 ， 属 性 管理 器 打开 ， 双 向 拉 伸 。 方 向 1 的 终止 条 件 选 为 “成 形 到 
一 面 "， 选 图 9-205 的 C 面 为 成 形 所 到 的 面 。 方 回 2 的 终止 条 件 选 为 “给 定 深度 ”， 深 上 度 值 
输入 为 17， 单 击 “ 确 定 ”。 绪 果 如 图 9-210 所 示 。 

38) 给 图 9-210 的 HH 面 拔 模 。 单 击 “ 拔 模 ” 蜀 ， 属 性 管理 器 打开 ， 拔 模 类 型 选 为 “中 
性 面 ” ， 拔 模 角 度 值 输入 为 1. 5°， 选 前 视 基 准 面 为 中 性 面 ， 选 图 9-210 的 H 面 为 拔 模 面 ， 单 
击 “确定 ”。 

39) 创建 切除 拉 伸 12。 在 右 视 基准 面 上 绘制 草图 ， 如 图 9-211 所 示 。 下 线 日 、K 是 用 
“转换 实体 引用 ”复制 的 与 其 重 闭 的 模型 边线 。 
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图 9-209 





图 9-210 图 9-211 


单 击 “切除 拉 伸 ” 图 ， 属 性 管理 器 打开 ， 方 向 1 的 终止 条 件 选 为 “完全 贯穿 ”， 单 击 
“确定 ”。 结 果 如 图 9-212 所 示 。 

40) 创建 切除 拉 伸 13。 在 前 视 基准 面 上 绘制 草图 ， 如 图 9-213 所 示 。 直 线 工 的 位 置 自行 
确定 。 
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单 击 “ 切 除 拉 伸 ”加 ， 属 性 管理 器 打开 ， 方向 1 的 终止 条 件 选 为 “给 定 深度 ”， 深 度 
值 输入 为 20。 激 活 拔 模 开 关 ， 拔 模 斜 度 值 输入 为 5*， 单 击 “ 确 定 ”。 绪 果 如 图 9-214 所 示 。 

41) 给 图 9-215、 图 9-216、 图 9-217、 图 9-218 所 示 的 边线 倒 圆 角 。A 边线 的 圆 角 为 
R10，B 边线 的 圆 角 为 R3 ，C 边线 的 圆 角 为 R1。 





图 9-212 图 9-213 





图 9-214 图 9-215 





图 9-216 图 9-217 


42) 创建 基准 面 2。 单 击 喇 | 莒 面 ， 属 性 管理 器 打开 ， 选 图 9-219 的 下 面 为 第 一 参考 ， 
单 击 第 一 参考 下 的 偏 移 距 离 ， 偏 移 距 离 值 输入 为 10， 单 击 “ 确 定 ”。 创 建 的 基准 面 如 图 


9-220 所 示 。 
43 ) 创建 凸 台 拉 伸 12。 在 基准 面 2 上 绘制 草图 ， 如 图 9-222 所 示 。 用 “转换 实体 引用 ” 
复制 和 草图 1 重 闭 的 部 分 ， 给 直线 Z 和 图 9-221 高 亮 显示 的 顶点 之 间 添 加 重合 约束 。 直 线 


X、YY 的 位 置 根据 已 创建 的 实体 界限 自行 确定 。 
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图 9-218 图 9-219 图 9-220 


单 击 “ 凸 台 拉 伸 ” 哆 ， 属 性 管理 器 打开 ,方向 1 的 终止 条 件 选 为 “给 定 深度 ”， 深 度 
值 输入 为 10。 激 活 拔 模 开关 ， 拔 模 斜 度 值 输入 为 2*， 向 外 拔 模 ， 单 击 “ 确 定 ”。 结 果 如 图 9- 
223 所 示 。 

44) 倒 圆 角 。 给 如 图 9-224、 图 9-225、 图 9-226 所 示 边 线 倒 圆 角 。A 边线 的 圆 角 为 
R10，K 边线 的 圆 角 为 R5 。 其 它 未 注 圆 角 R3 ~ R5 。 








图 9-221 


图 9-223 





图 9-224 图 9-226 
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半 个 零件 已 创建 完毕 ， 结 果 如 图 9-124 右 下 角 的 图 所 示 。 

45 ) 镜像 ， 最 终结 果 如 图 9-124 所 示 。 

2. 创建 30606 台 钳 固定 钳 体 芯 子 三 维 模型 图 

1) 新 建 一 文件 ， 命 名 为 30606 固定 钳 体 芯 

2) 把 30606 固定 钳 体 插入 到 新 文件 中 。 单 击 “ 插 入 零件 ” 铝 , “打开 ”对 话 框 展开 ， 
在 对 话 框 里 双击 要 搬入 的 30606 固定 钳 体 ， 插 人 有 零件 的 属性 管理 器 打开 ， 在 转移 栏 中 选择 
“实体 ”。 同 时 图 形 区 域 出 现 已 创建 的 30606 固定 钳 体 预览 。 将 光标 指向 原点 〈 如 果 原 点 没 
有 显示 ， 单 击 “ 视 图 ”“ 原 点"”， 原 点 就 会 显示 在 图 形 区 域 ) ， 单 击 “放置 固定 钳 体 ”， 属 
性 管理 器 关闭 。 

3) 分 割 固 定 钳 体 。 单 击 “ 分 割 ” 鸣 ， 属 性 管理 器 打开 ， 选 择 前 视 基 准 面 为 剪裁 工具 ， 
单 击 “ 切 除 零件 ” 。 单 击 所 产生 实体 栏 辆 下 的 两 个 方 框 ， 单 击 “ 确 定 "。 国 定 钳 体 被 分 割 成 
对 称 的 两 部 分 。 

4) 为 了 方便 操作 ， 删 除 其 中 的 一 半 。 单 击 “删除 实体 /曲面 ”图 ， 属 性 管理 器 打开 ， 
选择 其 中 的 一 半 为 要 删除 的 实体 ， 单 击 “ 确 定 ”。 结 果 如 图 9-227 所 示 。 

5) 用 等 距 曲 面 分 两 次 复制 固定 钳 体 的 内 腔 曲 面 ， 缝 合 内 腔 曲 面 。 结 果 如 图 9-228 所 示 。 














图 9-227 图 9-228 


6) 把 图 9-228A 处 和 B 处 的 曲面 裁 齐 。 在 前 视 基准 面 绘制 一 条 直线 ， 如 图 9-229 所 示 。 
直线 的 两 端 要 略 长 于 图 9-228 中 的 曲面 A。 不 用 退出 草图 ， 单 击 “ 曲 面 剪 裁 ” 者 |， 前 裁 类 
型 选 为 “标准 ”， 选 直线 为 “剪裁 工具 ”， 单 击 直 线 右边 的 曲面 部 分 为 “保留 选择 ”， 单 击 
“确定 ”。 结 果 如 图 9-230 所 示 。 

在 前 视 基 准 面 绘制 草图 3， 如 图 9-231 所 示 。 

单 击 “ 分 割 线 ” 轿 ， 属 性 管理 器 打开 ， 选 图 9-231 的 直线 为 要 投影 的 草图 ， 然 后 在 图 
形 区 域 选 择 要 分 割 的 曲面 B， 单 击 “ 确 定 ”。 

单 击 “ 删 除 曲 面 ” 移 ， 选 择 分 割 线 右 边 的 曲面 为 要 删除 的 曲面 ， 在 选项 栏 里 选择 “ 删 
除 ”， 单 击 “ 确 定 ”。 结 果 如 图 9-232 所 示 。 
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图 9-229 图 9-230 图 9-231 


7) 沿 图 9-230 的 曲面 边线 D 创建 直 纹 曲面 。 单 击 “ 直 纹 曲 面 ” 咽 ， 属 性 管理 器 打开 ， 
直 纹 曲面 的 类 型 选 为 “ 锥 削 到 向 量 " ， 直 纹 曲面 的 长 度 值 输入 为 30 ， 锥 削 的 方向 参考 选 为 前 
视 基 准 面 。 锥 削 角 度 值 输入 为 1.5*。 选 择 曲面 边线 D 为 生成 直 纹 曲面 的 边线 ， 单 击 “ 确 
定 ”。 

8) 延伸 图 9-230 中 的 曲面 边线 C、E、F、G。 单 击 “ 曲 面 延伸 ” 碗 |， 属 性 管理 器 打 
开 ， 选 择 曲面 边线 C、E、F、G 为 要 延伸 的 曲面 边线 ， 延 伸 的 终止 条 件 为 “距离 ”， 上 距离 值 
输入 为 5， 单 击 “ 确 定 ”。 

7)、8) 两 步 又 的 结果 如 图 9-233 所 示 。 延 伸 的 曲面 称 为 曲面 延伸 1。 

9) 延伸 直 纹 曲面 的 两 条 边线 日、K。 单 击 “ 曲 面 延伸 ” 吻 |， 属 性 管理 器 打开 ， 选 边线 
H、 为 要 延伸 的 曲面 边线 ,终止 条 件 选 为 “距离 "， 距 离 值 为 5， 单 击 “ 确 定 ”"。 结 果 如 图 
9-234 所 示 。 延 伸 的 曲面 称 为 曲面 延伸 2。 





图 9-232 图 9-233 图 9-234 


10) 延伸 曲面 N。 单 击 “曲面 延伸 ” 锚 |， 属 性 管理 器 打开 ， 选 择 边线 工 为 要 延伸 曲面 
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的 边线 ， 终 止 条 件 选 为 “成 形 到 一 面 "， 选 择 直 纹 曲面 M 为 成 形 要 到 的 面 ， 单 击 “ 确 定 ”。 
结果 如 图 9-235 所 示 。 延 伸 的 曲面 称 为 曲面 延伸 3。 

11) 剪裁 直 纹 曲面 。 单 击 “ 剪 裁 曲 面 ” 碗 |， 属 性 管理 器 打开 ， 剪 裁 类 型 选 为 “ 标 
准 ”"， 选 曲面 延伸 3 为 剪裁 工具 ， 选 曲面 延伸 2 为 “保留 选择 "， 单 击 “ 确 定 "。 剪 裁 结果 如 
图 9-236 所 示 。 

12) 剪裁 图 9-236 中 的 曲面 P、0。 单 击 “ 剪 裁 曲面 ” 厚 |， 属 性 管理 器 打开 ， 剪 裁 类 
型 选 为 “标准 ”， 选 曲面 R 为 剪裁 工具 ， 选 P、Q 为 “ 移 除 选择 " ， 单 击 “ 确 定 "。 结 果 如 图 
9-237 所 示 。 





图 9-235 图 9-236 图 9-237 


13) 创建 曲面 拉 伸 。 在 右 视 基准 面 绘制 草图 ， 如 图 9-240 所 示 。 直 线 W 是 用 “转换 实 
体 引 用 ”复制 的 图 9-238 中 的 边线 S。 在 直线 端点 U 和 图 9-238 中 高 亮 显 示 的 顶点 之 间 添 加 
重合 约束 ， 在 直线 端点 V 和 图 9-239 的 边线 T 之 间 添 加 重合 约束 。 





图 9-238 图 9-239 


单 击 “ 曲 面 拉 伸 ” 3 属性 管理 器 打开 ， 拉 伸 的 开始 位 置 选 为 “等 距 ”， 等 距 值 输入 
为 80。 方 向 1 的 终止 条 件 选 为 “成 形 到 一 面 "， 选 图 9-237 中 的 R 面 为 成 形 所 到 的 面 ， 单 击 
“确定 ”。 结 果 如 图 9-241 所 示 。 

14) 剪裁 曲面 R。 单 击 “ 剪 裁 曲 面 ” 喝 |， 属 性 管理 器 打开 ， 剪 裁 类 型 选 为 “标准 ”， 
选 曲面 工 为 剪裁 工具 , 选 R 部 分 为 “保留 选择 ”。 单 击 “ 确 定 ”。 

15) 把 曲面 R、 曲 面 L、 大 曲面 缝合 在 一 起 。 

14)、15) 两 步骤 的 结果 如 图 9-242 所 示 。 
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图 9-240 图 9-241 


16) 延伸 曲面 。 单 击 延伸 曲面 红 ， 属 性 管理 器 打开 ， 选 择 图 9-243 中 的 边线 A 为 要 延 
伸 曲 面 的 边线 ， 终 止 条 件 为 “成 形 到 一 点 "， 选 图 9-243 中 高 亮 显示 的 顶点 为 成 形 所 到 的 
点 ， 单 击 “ 确 定 ”。 结 果 如 图 9-244 所 示 。 

17) 创建 曲面 拉 伸 。 在 前 视 基 准 面 上 绘制 草图 ， 如 图 9-245 所 示 。 直 线 的 长 度 ， 上 方 要 
适当 超出 曲面 C; 下方 要 适当 超出 曲面 D。 





图 9-242 图 9-243 





图 9-244 图 9-245 
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单 击 “曲面 拉 伸 ” 唱 ， 属 性 管理 器 打开 ， 方 向 1 的 终止 条 件 选 为 “给 定 深度 ”， 深 度 
值 输入 为 335。 激活 拔 模 按 钮 ， 拔 模 斜 度 值 输入 为 3"， 单 击 “确定 ”。 结 果 如 图 9-246 所 示 。 

18) 延伸 曲面 。 单 击 “ 延 伸 曲 面 ” 斧 |， 属 性 管理 器 打开 ， 选 择 所 有 朝向 图 9-246F 面 
的 边线 为 要 延伸 曲面 的 边线 ， 终 止 条 件 选 为 “成 形 到 一 面 "， 选 图 9-246 中 的 下 面 为 成 形 所 
到 的 面 ， 单 击 “ 确 定 ”。 结 果 如 图 9-247 所 示 。 

19) 剪裁 曲面 。 单 击 “ 前 裁 曲 面 ” 强 |， 属 性 管理 器 打开 ， 前 裁 类 型 选 为 “相互 ”"， 选 
择 曲 面 玉 、F 为 相互 剪裁 的 曲面 ， 选 择 曲 面 的 下 部 分 和 下 部 分 为 “保留 选择 "， 单 击 “ 确 
定 ”。 结 果 如 图 9-248 所 示 。 














二 


图 9-246 图 9-247 图 9-248 


1 


20) 创建 拉 伸 曲面 。 在 前 视 基 准 面 上 绘制 草图 ， 如 图 9-249 所 示 。 和 了 直线 上 端 要 上 略 超出 曲 
面 G; 直线 下 端 要 略 超出 曲面 H。 


单 击 “曲面 拉 伸 ” 哎 |， 属 性 管理 器 打开 ， 方 向 1 的 终止 条 件 选 为 “给 定 深度 ， 深 度 
值 输入 为 40。 激 活 拔 模 开 关 ， 拔 模 斜 度 值 输入 为 3"， 选 择 向 外 拔 模 ， 单 击 “ 确 定 ”。 结 果 如 
图 9-250 所 示 。 

21) 延伸 曲面 。 单 击 延 伸 曲 面 载 | ， 属 性 管理 器 打开 ， 选 择 所 有 朝向 曲面 K 的 曲面 边线 
为 要 延伸 曲面 的 边线 ,终止 条 件 选 为 “成 形 到 一 面 "， 选 图 9-250 中 的 K 面 为 成 形 所 到 的 
面 ， 单 击 “ 确 定 ”。 结 果 如 图 9-251 所 示 。 

22) 剪裁 曲面 。 方 法 与 步骤 19) 类 似 ， 结 果 如 图 9-252 所 示 。 

23) 删除 图 9-253 中 的 工 面 和 M 面 。 单 击 删除 面 哆 ， 属 性 管理 器 打开 ， 选 择 工 面 和 M 
面 为 要 删除 的 面 ， 在 选项 栏 中 选择 删除 ， 单 击 “ 确 定 ”。 

24) 以 前 视 基准 面 为 “镜像 面 "， 镜像 创建 的 所 有 面 。 

25) 缝合 镜像 后 的 两 部 分 曲面 。 单 击 “ 颖 合 曲 面 ” 芯 ， 属 性 管理 器 打开 ， 选 择 对 称 的 
两 半 有 曲面 为 “要 缝合 的 曲面 "， 选 择 “ 尝 试 形成 实体 ”"， 单 击 “ 确 定 ”。 

24) 、25) 两 步骤 的 结果 如 图 9-254 所 示 。 
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图 9-250 图 9-251 





图 9-252 


26) 删除 加 妥 划 1 。 单 击 “删除 
实体 \ 曲面 ”图 ， 属 性 管理 器 打开 ， 单 
击 图 形 区 域 左 上 和 角 匣 唱 30606 固 定 钳 苯 世子 前 
的 曰 ， 特 征管 理 带 在 图 形 区 域 展 开 ， 单 
击 电 实体 前 的 因 ， 名 称 展开 ， 选 择 其 
中 的 加 务 利 1[2] 为 要 删除 的 实体 ， 单 击 
“确定 ”。 

至 此 ， 世 子 的 三 维 模型 图 创建 完毕 。 

3. 创建 30606 台 钳 固定 钳 体外 形 模 
具 三 维 模型 图 

1) 新 建 一 文件 ， 将 其 命名 为 30606 图 9-254 
固定 钳 体 模具 。 

2) 把 30606 固定 钳 体 插入 到 30606 固定 钳 体 模 具 中 。 单 击 “ 搬 入 零件 ” 馈 , “打开” 
对 话 框 展开 ， 在 对 话 框 里 双击 要 插入 的 30606 固定 钳 体 ， 插 入 零件 的 属性 管理 器 打开 ， 在 转 
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移 栏 中 选择 “实体 ”。 图 形 区 域 出 现 已 创建 的 30606 固定 钳 体 预览 。 将 光标 指向 原点 (如果 
原点 没有 显示 ， 单 击 “ 视 图 ”、“ 原 点 ”， 原 点 就 会 显示 在 图 形 区 域 )， 单 击 “ 放 置 固 定 钳 
体 ”， 搬 和 人 零件 的 属性 管理 器 关闭 。 

3) 用 同样 的 方法 把 30606 固定 钳 体 世子 插入 到 30606 固定 钳 体 模 具 中 。 

2) 、3) 两 步骤 的 结果 如 图 9-255 所 示 。 

由 局 部 放大 图 9-256 可 以 看 出 ， 固 定 钳 体 和 忌 子 之 间 有 缝隙。 如 果 两 实体 之 间 存 在 缝 
际 ， 就 无 法 组 合成 一 个 实体 。 而 消除 间 际 的 简单 方法 就 是 对 图 9-257 的 P 面 、Q 面 ,图 
9-258 的 X 面 、Y 面 创建 拔 模 。 

















图 。9-255 图 。9-256 


4) 对 图 9-257 的 Q 面 创建 拔 模 。 单 击 “ 拔 模 ” 蝉 ， 属 性 管理 器 打开 ， 拔 模 类 型 选 为 
分 型 线 ， 拔 模 角 度 值 输入 为 3" ， 选 前 视 基 准 面 为 拔 模 方 向 参考 ， 选 边线 了 为 拔 模 分 型 线 ， 
单 击 “ 确 定 ”。 

用 同样 的 方法 对 图 9-257 的 P 面 创建 拔 模 。 

5) 对 图 9-258 的 X 面 创建 拔 模 。 单 击 “ 拔 模 ” 鲍 ， 属 性 管理 器 打开 ， 拔 模 类 型 选 为 
“分 型 线 ”， 拔 模 角 度 值 输入 为 3"， 选 前 视 基 准 面 为 拔 模 方 向 参考 ， 选 边线 R 为 拔 模 分 型 线 ， 
单 击 “ 确 定 ”。 





图 9-258 
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A 部 放大 


图 。9-259 


用 同样 方法 对 图 9-258 的 Y 面 创建 拔 模 。 

6) 组 合 芯 子 和 固定 钳 体 。 单 击 组 合唱 ， 属 性 管理 器 打开 ， 操 作 类 型 选 为 添加 ， 选 世子 
和 固定 钳 体 为 要 组 合 的 实体 ， 单 击 “ 确 定 ”。 结 果 如 图 9-259 所 示 。 

4. 创建 30606 台 钳 固定 钳 体 世 盒 三 维 模型 图 

1) 建 一 新 文件 ， 将 其 命名 为 30606 固定 钳 体 芯 盒 。 

2) 把 30606 国定 钳 体 芯 子 搬 人 到 30606 固定 钳 体 芯 盒 中 。 单 击 “ 搬 入 堆 件 ” 苷 ,“ 打 
开 ” 对 话 框 展开 ， 在 对 话 框 里 双击 要 插入 的 30606 固定 钳 体 芯 子 ， 插 和 人 零件 的 属性 管理 器 打 
开 ， 在 转移 栏 中 选择 “实体 ”。 图 形 区 域 出 现 已 创建 的 30606 固定 钳 体 预览 。 将 光标 指向 原 
点 〈 如 果 原 点 没有 显示 ， 单 击 “ 视 图 ”“ 原 点 ”， 原 点 就 会 显示 在 图 形 区 域 ) ， 单 击 “ 放 置 
国定 钳 体 ”， 插 和 零件 的 属性 管理 器 关闭 。 

3) 分 割 固定 钳 体 芯 子 。 单 击 “分 制 ” 磊 ， 属 性 管理 器 打开 ， 选 择 前 视 基 准 面 为 剪裁 
工具 ， 单 击 “ 切 除 零件 ” 。 单 击 “所 产生 实体 栏 ” 辆 下 的 两 个 方 框 ， 单 击 “ 确 定 "。 固 定 钳 
体 芯 子 被 分 割 成 对 称 的 两 部 分 。 

4) 为 了 方便 操作 ， 删 除 其 中 的 一 半 。 单 击 “ 删 除 实 体 /曲面 ”器 ， 属 性 管理 器 打开 ， 











选择 其 中 的 一 半 为 要 删除 的 实体 ， 单 击 “ 确 定 ”。 结 果 如 图 9-260 所 示 。 
5 ) 创建 凸 台 一 拉 伸 1。 在 前 视 基准 面 绘制 草图 ， 如 图 9-261 所 示 。 


300 





图 9-260 图 9-261 
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单 击 “ 凸 台 拉 伸 ” 哆 ， 属 性 管理 器 打开 ， 方 向 1 拉 伸 的 终止 条 件 为 “给 定 深度 ”， 深 
度 值 输入 为 75。 ee 9 262 所 示 。 

6) 对 凸 台 拉 伸 1 和 固定 钳 体 芯 子 进行 组 合 。 单 击 “ 组 合 ” 哩 ， 属 性 管理 器 打开 ， 选择 
“ 删 减 ” 为 组 合 类 型 ， J “主要 实体 ”， 选 “分 审 1 ， 即 固定 钳 体 的 一 半 六 
子 为 要 组 合 的 实体 ， 单 击 “ 确 定 ”。 结 果 如 图 9- 263 所 示 。 

7) 在 图 9-264 的 A 面 上 绘制 草图 5， 如 图 9-265 所 示 。 





图 。9-263 





图 。9-264 


8) 在 图 9-264 的 B 面 上 绘制 草图 6， 如 图 9-266 所 示 。 

9) 创建 顶 芯 杆 孔 。 单 击 “ 异 型 孔 向 导 ” 咒 ， 属 性 管理 器 打开 ， 孔 的 类 型 选 为 “旧制 
L”， 孔 各 部 分 的 尺寸 如 图 9-267 所 示 。 终 止 条 件 选 为 “给 定 深 度 ”。 

单 击 异型 孔 属 性 管理 需 类 型 旁边 的 “位 置 ”， 在 图 9-264 的 A 面 两 端 单 击 各 放置 一 个 
孔 , 在 B 面 单 击 放置 一 个 孔 。 图 形 区 域 出 现 孔 预览 。 单 击 “确定 ”， 异 型 孔 的 属性 管理 需 关 闭 。 

单 击 特征 管理 器 里 的 孔 1 前 的 由， 名 称 展开 ， 右键 单 击 - 沦 3 引 曹 图 ， 出 现 一 快捷 菜单 ， 


单 击 其 中 的 芒 ，3D 草图 1 打开 ， 如 图 9-268 所 示 。 在 图 9-268A 面 的 两 个 草图 点 和 草图 5 
之 间 添 加 重合 约束 。 给 图 9-268B 面 的 草图 点 和 草图 6 之 间 添 加 重合 约束 。 单 击 “ 确 定 ” 退 
出 草图 ， 三 个 孔 的 位 置 确定 。 

10) 在 图 9-269 的 C 面 上 绘制 草图 ， 如 图 9-270 所 示 。 

11) 创建 加 热管 孔 。 在 图 9-269 的 DD 面 绘制 草图 ， 如 图 9-271 所 示 。 
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单 击 “切除 拉 伸 ” 加 ,属性 管理 器 打开 ,方向 1 的 终止 条 件 选 为 “完全 贯穿 "， 单 击 
“确定 ”。 创 建 的 切除 拉 伸 和 孔 如 图 9-272 所 示 。 





图 9-271 图 。9-272 


12) 创建 两 个 定位 销 孔 。 单 击 “ 异 型 孔 向 导 ” 奢 ， 属 性 管理 器 打开 ， 孔 的 类 型 选 为 
“旧制 孔 ”， 孔 各 部 分 的 尺寸 如 图 9-273 所 示 ， 终 止 条 件 选 为 给 定 深度 。 

单 击 异型 孔 属 性 管理 器 类 型 旁边 的 “位 置 "， 在 图 9-263 的 H 面 芯 子 型 腔 两 侧 单 击 各 放 
置 一 个 孔 ， 图 形 区 域 出 现 孔 预览 。 单 击 “ 确 定 ”， 异 型 孔 的 属性 管理 器 关闭 。 

用 和 “异型 孔 1” 相 同 的 方法 编辑 枉 3 弄 艾 。3D 草图 2 如 图 9-274 所 示 。 单 击 “ 确 
定 ”"， 退 出 草图 。 

13) 创建 四 个 M10 x1.5 的 螺纹 孔 。 单 击 “ 异 型 孔 向 导 ” 科 ,， 属 性 管理 器 打开 ， 孔 的 
类 型 选 直 螺纹 孔 。 选 择 Ansi Metric 标准 。 类 型 选 螺纹 孔 。 螺 纹 孔 的 规格 选 为 M10 x1.5。 终 
止 条 件 选 为 “完全 贯穿 ”。 
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单 击 异 型 孔 属 性 管理 器 类 型 旁边 的 “位 置 "， 在 图 9-263 的 H 面 蕊 子 型 腔 两 侧 的 四 个 不 
同 部 位 单 击 ， 放 置 四 个 孔 ， 图 形 区 域 出 现 孔 预览 。 单 击 “ 确 定 ”， 异 型 孔 的 属性 管理 器 
关闭 。 

用 和 “异型 孔 1” 相 同 的 方法 编辑 靖 3 曹 鞠 。3D 草图 3 如 图 9-275 所 示 。 在 孔 的 四 个 
草图 点 和 草图 3 四 个 圆 的 圆心 之 间 添 加 沿 Z 轴 重 合约 束 。 单 击 “ 确 定 ”， 退 出 草图 。 














14) 创建 两 个 射 砂 筷 。 在 图 9-263 的 工 面 绘制 草图 ， 如 图 9-276 所 示 。 
单 击 “ 切 除 拉 伸 ”加 ， 属 性 管理 器 打开 ,方向 1 的 终止 条 件 选 为 “给 定 深度 ”， 深 度 


余 草 加 


值 输入 为 30。 激 活 所 选 先 轮 廊 框 ， 在 图 形 区 域 选择 两 个 草图 其 中 的 一 个 作为 拉 伸 切除 草图 
单 击 “确定 ”。 

用 同样 的 方法 创建 另 一 个 射 砂 孔 ， 绪 果 如 图 9-277 所 示 。 

15) 用 创建 M10 x1.5 的 螺纹 也 相同 的 方法 创建 M12 x1.5 的 测 温 孔 。 测 温 孔 的 位 置 尺 
寸 如 图 9-278 所 示 ， 结 有 末 如 几 9-279 所 示 。 

至 此 ， 已 完成 30606 固定 钳 体 忆 盒 三 维 模型 图 的 创建 ， 结 果 如 图 9-280 所 示 。 

必 子 是 关于 前 视 基 准 面 对 称 的 ， 另 一 半 芯 盒 按 此 网 对 称 制 造 即 可 。 











图 9-277 
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图 9-279 图 9-280 


9.5 ”KM 链 轮 座 外 形 模具 和 心 会 模具 的 设计 


设计 一 个 如 图 9-281 所 示 的 KM 链 轮 座 的 外 形 模具 和 芯 盒 模具 。 





图 9-281 


1. 创建 KM 链 轮 座 三 维 模 型 图 

1) 新 建 一 文件 ， 将 其 命名 为 KM 链 轮 座 。 

2) 在 前 视 基准 面 上 绘制 草图 1， 如 图 9-282 所 示 。 在 上 视 基准 面 上 绘制 草图 2， 如 图 
9-283 所 示 。 在 右 视 基准 面 上 绘制 草图 3， 如 图 9-284 所 示 。 草 图 的 具体 尺寸 见 随 书 光盘 。 

3) 创建 旋转 凸 台 1。 在 右 视 基 准 面 上 绘制 草图 ， 如 图 9-285 所 示 。 草 图 是 用 “转换 实 
体 引 用 ”复制 的 草图 3 对 应 部 分 。 
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图 9-282 草图 1 图 9-283 草图 2 





图 9-284 草图 3 图 。9-285 


单 击 “ 旋 转 凸 台 ” 鳃 ， 属 性 管理 器 打开 ， 选 直线 A 为 旋转 轴 ， 单 击 “ 确 定 ”。 结 果 如 
图 9-286 所 示 。 

4) 创建 旋转 凸 台 2。 在 右 视 基准 面 上 绘制 草图 ， 如 图 9-287 所 示 。 直 线 上 是 用 “转换 
实体 引用 ”复制 草图 2 的 对 应 部 分 ， 在 直线 B 和 草图 3 的 中 心 线 之 间 添 加 共 线 约束 ， 在 直 
线 B 的 端点 C 和 草图 2 冬 直 线 D 之 间 添 加 重合 约束 ， 直 线 下 要 在 旋转 凸 台 1 之 内 。 





图 9-286 图 9-287 


单 击 “ 旋 转 凸 台 ” 锚 ， 属 性 管理 器 打开 ， 选 直线 B 为 旋转 轴 ， 单 击 “ 确 定 ”。 结 果 如 
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图 9-288 所 示 。 
5) 新 建 基准 面 1。 单 击 窜 | 瑟 面 ， 属 性 管理 器 打开 ， 选 择 上 视 基 准 面 为 第 一 参考 ， 单 击 
第 一 参考 里 的 偏 移 距离 ， 距 离 值 输入 为 13.2， 基 准 面 完全 定义 。 结 果 如 图 9-289 所 示 。 





图 9-288 图 9-289 


6) 创建 凸 台 拉 伸 1。 在 上 视 基 准 面 绘制 草 图 6， 如 图 9-290 所 示 。 除 直线 G 外 ， 其 它 部 
分 都 是 用 “转换 实体 引用 ”复制 草图 2 的 对 应 部 分 。 直 线 G 要 在 旋转 凸 台 1 之 内 。 

单 击 “ 凸 台 拉 伸 ” 赐 ， 属 性 管理 器 打开 ,方向 1 的 终止 条 件 选 为 “给 定 深度 ”， 深 度 
值 输入 为 17。 激 活 拔 模 开关 ， 拔 模 斜 度 值 输入 为 2" ， 单 击 “ 确 定 ”。 结 果 如 图 9-291 所 示 。 

7) 新 建 基准 面 2。 单 击 浴 | 于 面 ， 属 性 管理 器 打开 ， 选 择 图 9-291 中 的 H 面 为 第 一 参 
考 ， 单 击 第 一 参考 里 的 “ 偏 移 距 离 ”"， 偏 移 距 离 值 输入 为 2， 基 准 面 完 全 定义 。 结 果 如 
图 9-292 所 示 。 





图 。9-290 


8) 创建 凸 台 拉 伸 2。 在 图 9-291 的 H 面 上 绘制 草图 7。 草 图 7 是 用 “转换 实体 引用 ” 
复制 的 草图 6。 所 以 ， 两 个 草图 完全 相同 。 

单 击 “ 凸 台 拉 伸 ” 喝 ， 属 性 管理 器 打开 ， 方 向 1 的 终止 条 件 选 为 “给 定 深度 ”， 深 度 
值 输入 为 2。 激 活 拔 模 开 关 ， 拨 模 冬 度 值 输 入 为 4%， 单 击 “ 确 定 ”。 

9) 创建 凸 台 拉 伸 3。 在 上 视 基 准 面 上 绘制 草图 ， 如 图 9-293 所 示 。 两 段 圆 弧 是 用 转换 
实体 引用 从 草图 2 复制 过 来 的 。 

单 击 “ 凸 台 拉 伸 ” 喝 ， 属 性 管理 器 打开 ， 方 向 1 的 终止 条 件 选 为 “给 定 深度 ”， 深 度 
值 输 入 为 15.2。 激 活 拔 模 开关 ， 拔 模 斜 度 值 输入 为 4*， 单 击 “ 确 定 ”。 
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8) 、9) 两 步 又 的 结果 如 网 9-294 所 示 。 





图 9-293 图 9-294 


10) 创建 切除 拉 伸 1。 在 前 视 基准 面 上 绘制 草图 ， 如 图 9-295 所 示 。 在 直线 KK 和 
图 9-294 里 的 边线 工 之 间 添 加 共 线 约束 。 其 它 三 条 和 直线 根 据 旋 转 2 的 大 小 自行 确定 。 

单 击 “ 切 除 拉 伸 ”图 ， 属 性 管理 器 打开 ， 拉 伸 的 开始 位 置 选 为 “等 距 ”， 等 距 值 输入 
为 100， 方 向 ] 的 终止 条 件 选 为 “成 形 到 一 面 "， 选 图 9-294 的 M 面 为 成 形 所 到 的 面 ， 单 击 
“确定 ”。 绪 果 如 图 9-296 所 示 。 

11) 创建 凸 台 拉 伸 4。 在 右 视 基准 面 上 绘制 草图 ， 如 网 9-297 所 示 。 在 直线 N 和 草图 3 
的 中 心 线 之 间 添 加 共 线 约束 。 在 直线 P 和 草图 3 重 琶 直线 之 间 添 加 共 线 约束 。 直 线 Q 要 在 
旋转 凸 台 1 之 内 。 











图 ”9-295 图 9-296 


单 击 “ 凸 台 拉 伸 ” 哆 ， 属 性 管理 器 打开 ,方向 1、 方 向 2 的 终止 条 件 均 选 为 “给 定 深 
度 ”， 两 方向 的 深度 值 均 输 入 为 40; 清除 “合并 结果 ”， 单 击 “ 确 定 ”。 结 果 如 图 9-298 所 示 。 

12) 创建 切除 拉 伸 2。 在 前 视 基准 面 上 绘制 草图 ， 如 图 9-299 所 示 。 

单 击 “ 切 除 拉 伸 ” 图 ， 属 性 管理 器 打开 ， 拉 伸 的 开始 位 置 选 为 “等 距 "”， 等 距 值 输入 为 
90， 方向 1 的 终止 条 件 选 为 “成 形 到 一 面 "， 选 图 9-294 的 M 面 为 成 形 所 到 的 面 ， 单 击 “ 反 侧 
切除 ”。 在 特征 范围 栏 选择 “所 选 实体 ”， 选 凸 台 拉 伸 4 为 要 切除 的 实体 。 单 击 “ 确 定 ”。 

13) 把 切除 拉 伸 2 组 合 到 本 体 上 去 。 

12) 、13) 两 步骤 的 结果 如 网 9-300 所 示 。 
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图 9-298 图 9-299 


14) 创建 切除 拉 伸 3。 在 图 9-300 的 R 面 上 绘制 草图 ， 如 图 9-301 所 示 。 两 圆 的 圆心 就 
是 草图 2 中 心 线 的 交点 。 





图 9-300 图 9-301 


单 击 “ 切 除 拉 伸 ”图 ， 属 性 管理 器 打开 ， 拉 伸 的 开始 位 置 选 为 “等 距 ”， 等 距 值 输入 
为 12， 方 向 1 的 终止 条 件 选 为 “给 定 深 度 ”， 深 度 值 输入 为 12。 激 活 拔 模 开 关 ， 拔 模 斜 度 值 
输入 为 2*。 选 择 向 外 拔 模 ， 单 击 “ 确 定 ”。 结 果 如 图 9-302 所 示 。 

15) 创建 曲面 拉 伸 1。 在 右 视 基准 面 上 绘制 草图 ， 如 图 9-303 所 示 。 在 和 斜 直 线 和 曲面 边 
线 S$ 之 间 添 加 共 线 约束 。 





图 9-302 图 9-303 


单 击 “ 曲 面 拉 伸 ” 噶 |， 属 性 管理 器 打开 ， 方 向 1 和 方向 2 的 终止 条 件 均 选 为 “给 定 深 
度 ”， 深 上 度 值 都 输入 为 40， 单 击 “ 确 定 ”。 结 来 如 图 9-304 所 示 。 
16) 创建 切除 拉 伸 4。 在 前 视 基准 面 上 绘制 草图 ， 如 图 9-305 所 示 。 除 了 直线 T， 草 图 
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的 其 它 部 分 都 是 用 “转换 实体 引用 ”从 草图 1 复制 的 。 直 线 T 的 位 置 要 低 于 草图 的 直线 U。 

单 击 “ 切 除 拉 伸 ” 国 ， 属 性 管理 器 打开 ， 拉 伸 的 开始 位 置 选 为 “等 距 "”， 等 距 值 输入 
为 120， 方 向 1 的 终止 条 件 选 为 “成 形 到 一 面 "， 选 曲面 拉 伸 1 为 成 形 所 到 的 面 ， 单 击 “ 确 
定 ”。 结 果 如 图 9-306 所 示 。 





图 9-304 图 9-305 图 9-306 


17) 创建 切除 拉 伸 5。 在 前 视 基准 面 上 绘制 草图 ， 如 图 9-307 所 示 。 

单 击 “ 切 除 拉 伸 ” 图 ， 属 性 管理 器 打开 ， 方 向 1 的 终止 条 件 选 为 “成 形 到 一 面 "， 选 
曲面 拉 伸 1 为 成 形 所 到 的 面 。 单 击 “ 确 定 ”。 结 果 如 图 9-308 所 示 。 

18) 创建 凸 人 台 拉 伸 $。 在 前 视 基 准 面 上 绘制 草图 ， 如 图 9-309 所 示 。 草 图 X 是 用 “转换 
实体 引用 ”从 草图 1 复制 的 。 草 图 Y 是 用 镜像 实体 镜像 的 草图 X。 














图 9-307 图 9-308 图 9-309 


单 击 “ 凸 台 拉 伸 ” 晤 ， 属 性 管理 器 打开 ， 拉 伸 开 始 的 位 置 选 为 “等 距 ”， 等 距 值 输入 
为 100.2。 方 癌 ]1 的 终止 条 件 选 为 “成 形 到 一 面 ”， 选 图 9-306 的 V 面 为 成 形 所 到 的 面 ， 单 
击 “ 确 定 ”。 结 果 如 图 9-310 所 示 。 

19) 创建 凸 台 拉 伸 6。 在 前 视 基准 面 上 绘制 草图 ， 如 图 9-311 所 示 。 直 线 B 是 用 “转换 
实体 引用 ”复制 的 图 9-310 边线 A， 直 线 C 是 用 “转换 实体 引用 ”从 草图 1 复制 的 。 两 条 
坚 直 线 的 起 点 为 下 线 B 的 端点 。 昔 图 是 用 镜像 实体 镜像 的 草图 D。 

单 击 “ 凸 台 拉 伸 ” 哆 ， 属 性 管理 器 打开 ， 拉 伸 开 始 的 位 置 选 为 “等 距 ”， 等 距 值 输入 
为 100.2。 方 癌 1 的 终止 条 件 选 为 “成 形 到 一 面 ”， 选 网 9-306 的 W 面 为 成 形 所 到 的 面 ， 单 
击 “ 确 定 ”。 结 果 如 图 9-312 所 示 。 
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图 9-310 图 9-311 


20) 创建 切除 拉 伸 6。 在 前 视 基 准 面 上 绘制 草图 ， 如 图 9-313 所 示 。 直 线 HH 是 用 “转换 
实体 引用 ”复制 的 图 9-312 的 边线 。 癌 右 延伸 直线 日， 直到 超出 边线 K。 直 线 N 要 低 于 边线 
L， 和 直线 P 的 起 点 是 直线 H 的 左 端点 。 用 类 似 的 方法 绘制 草图 M。 





图 9-312 图 9-313 


单 击 “ 切 除 拉 伸 ”图 ， 属 性 管理 器 打开 ， 拉 伸 的 开始 位 置 选 为 “等 距 ”， 等 距 值 输入 
为 100.2， 方 问 ] 的 终止 条 件 选 为 “给 定 深度 ”， 深 上 度 值 输入 为 21， 单 击 “ 确 定 ”。 结 果 如 
图 9-314 所 示 。 

21) 给 如 图 9-315 所 示 的 棱 倒 圆 角 。 





图 9-314 图 9-315 


22) 给 如 图 9-316 所 示 的 校 倒 圆 角 。 给 图 9-317 所 示 的 校 倒 圆 角 。 

23) 创建 旋转 凸 台 3。 旋 转 凸 台 3 就 是 形成 图 9-316 所 示 型 腔 的 芯 子 和 忆 头 。 

在 右 视 基准 面 上 绘制 草图 ， 如 图 9-318 所 示 。 除 了 直线 S、T、U， 章 图 的 其 它 部 分 都 是 用 
“转换 实体 引用 ”复制 的 图 9-316 所 示 型 腔 的 侧 轮廓 线 ， 在 直线 U 和 原点 之 间 添 加 重合 约束 。 
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图 9-316 图 9-317 


单 击 “旋转 ”外 ,属性 管理 器 打开 ， 选 直线 U 为 旋转 轴 。 清 除 “ 合 并 结果 ”， 单 击 
“确定 ”。 结 果 如 图 9-319 所 示 。 
24) 创建 凸 台 拉 伸 7。 在 曲面 W 上 绘制 草图 ， 如 图 9-320 所 示 。 





图 9-318 图 。9-319 


单 击 “ 凸 台 拉 伸 ” 欧 ， 属 性 管理 器 打开 ， 方向 1 的 终止 条 件 
选 为 “成 形 到 一 面 "， 选 曲面 拉 伸 1 为 成 形 所 到 的 面 。 在 特征 范围 
栏 选择 “所 选 实体 ”， 选 旋转 凸 台 3 为 要 合并 的 实体 ， 单 击 “ 确 
定 ”。 结 果 如 图 9-321 所 示 。 

25) 创建 分 割 线 1。 在 前 视 基准 面 上 绘制 草图 30， 如 图 9-322 
所 示 。 直 线 的 两 个 端点 经 过 两 个 圆 跌 的 圆心 。 \ 

单 击 “ 分 割 线 ” 吴 ， 属 性 管理 器 打开 ， 选 择 草 图 30 为 要 投影 IN、 

的 草图 ， 选 图 9-323 的 两 个 圆 弧 面 和 X 面 为 要 分 割 的 曲面 ， 单 击 
“确定 ”。 结 果 如 图 9-324 所 示 。 

26) 新 建 基准 面 3。 单 击 演 | 者 盯 ， 属 性 管理 句 打 开 ， 选 上 视 
基准 面 为 第 一 参考 ， 选 图 9-324 高 亮 显 示 的 顶点 为 第 二 参考 ， 单 击 第 二 参考 下 的 “重合 约 
束 ”， 基 准 面 完全 定义 。 结 果 如 图 9-325 所 示 。 





图 。9-321 
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图 9-323 





图 9-324 图 9-325 


27) 创建 拔 模 1。 单 击 “ 拔 模 ” 加 ， 属 性 管理 器 打开 ， 拔 模 类 型 选 为 “中 性 面 ”， 拔 模 
角度 值 输入 为 2? ， 选 基准 面 3 为 中 性 面 ， 选 图 9-324 的 A 面 为 拔 模 面 ， 单 击 “ 确 定 ”。 

28) 创建 拔 模 2。 用 拔 模 1 类 似 的 设置 为 图 9-324 的 B 面 和 E 面 拔 模 ， 拔 模 角 度 相 同 。 

29) 创建 分 割 线 2。 在 前 视 基 准 面 绘制 草图 31， 如 图 9-326 所 示 。 直 线 经 过 原点 ， 两 个 
端点 分 别 与 边线 H 及 边线 重合。 

单 击 “分 割 线 ”上 轿 ， 属 性 管理 器 打开 ， 选 择 草图 31 为 要 投影 的 草图 ， 选 图 9-326 的 M 
面 和 N 面 为 要 分 割 的 曲面 ， 单 击 “ 确 定 ”。 结 果 如 图 9-327 所 示 。 





图 9-326 图 。9-327 


30) 创建 拔 模 3。 单 击 “ 拨 模 ”总 ， 属 性 管理 器 打开 ， 氢 模 类 型 选 为 “中 性 面 "， 拔 模 
角度 值 输入 为 2" ， 选 上 视 基 准 面 为 中 性 面 ， 选 择 网 9-327 的 P、Q、S、T 面 ， 和 图 9-328 的 
A、B 面 为 拔 模 面 ， 单 击 “ 确 定 ”。 

31) 创建 拔 模 4。 单 击 “ 拨 模 ”总 ， 属 性 管理 器 打开 ， 氢 模 类 型 选 为 “中 性 面 "， 拔 模 
角度 值 输入 为 2" ， 选 图 9-328 的 DD 面 为 中 性 面 ， 选 择 图 9-327 的 W、V、X 面 ， 和 图 9-328 
的 C 面 为 拔 模 面 ， 单 击 “ 确 定 ”。 
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32) 创建 拔 模 5。 单 击 “ 拔 模 ” 岛 ， 属 性 管理 器 打开 ， 拔 模 类 型 选 为 “中 性 面 "， 拔 模 角 
度 值 输入 为 2" ， 选 上 视 基 准 面 为 中 性 面 ， 选 择 图 9-327 的 M、NN 面 为 拔 模 面 ， 单 击 “ 确 定 ”。 

33) 创建 分 型 面 。 

(DD 创建 拉 伸 曲 面 2。 在 前 视 基准 面 上 绘制 草图 ， 如 图 9-329 所 示 。 直 线 的 两 个 端点 分 别 
和 两 个 圆 弧 的 中 心 重 合 。 





区 ”所 


图 9-328 图 9-329 


单 击 “ 拉 伸 曲 面 ” 3 属性 管理 套 打 开 ， 曲 面 开 始 拉 伸 的 位 置 选 为 “等 距 ”， 等 距 值 
输入 为 110，, 方向 1 终止 条 件 为 “成 形 到 一 面 "， 选 图 9-323 的 X 面 为 成 形 所 到 的 面 ， 单 击 
“确定 ”。 结 果 如 图 9-330 所 示 。 

@ 创建 让 纹 曲面 1。 单 击 “ 直 纹 曲面 ” 喝 ， 属 性 管理 器 打开 ， 直 纹 曲面 的 类 型 选 为 锥 
削 到 向 量 。 直 纹 曲面 的 长 度 值 输入 为 10， 选 上 视 基 准 面 为 方向 参考 向 量 ， 锥 削 角 度 值 输入 
为 6* ， 选 择 边线 下 为 生成 直 纹 曲面 的 边线 ， 单 击 “ 确 定 ”。 结 果 如 图 9-331 所 示 。 





图 。9-330 图 。9-331 


@ 剪裁 曲面 。 单 击 “ 曲 面前 裁 ” 略 ，， 属 性 管理 器 打开 ， 前 裁 类 型 选 为 “标准 ”， 选 曲 
面 拉 伸 2 为 剪裁 工具 ， 单 击 直 纹 曲 面 的 下 部 分 为 保留 选择 ， 单 击 “ 确 定 ”。 结 果 如 图 9-332 
所 示 。 

由 用 等 距 曲 面 复制 图 9-332 的 曲面 G、H 和 圆 孤 面 K、L。 

单 击 “ 等 距 曲面 ” 确 ， 属 性 管理 器 打开 ， 选 图 9-331 的 G、H、K、L 为 要 等 距 的 曲面 ， 
等 中 距离 值 输入 为 0， 单 击 “ 确 定 ”。 结 果 如 图 9-333 所 示 。 





图 9-332 图 9-333 
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@ 延伸 用 等 中 曲面 复制 的 两 个 曲面 。 单 击 “ 延 伸 曲 面 ” 规 ， 属 性 管理 器 打开 ， 选 复制 
曲面 的 边线 M 和 N 为 延伸 曲面 的 起 始 边线 。 选 “成 形 到 某 一 点 ”为 延伸 的 终止 条 件 ， 选 图 
9-333 高 亮 显 示 的 顶点 为 成 形 所 到 的 点 ， 单 击 “ 确 定 ”。 

用 同样 的 方法 延伸 复制 飞 另 一 个 曲面 。 结 果 如 图 9-334 所 示 。 

© 剪裁 曲面 。 单 击 “ 剪 裁 昌 面 ” 卉 |， 属 性 管理 器 打开 ， 剪 裁 类 型 选 为 “标准 ”， 选 曲 
面 0 为 “剪裁 工具 ”， 选 曲面 P 为 “保留 选择 " ， 单 击 “ 确 定 ”。 

用 同样 的 方法 剪裁 曲面 P 的 另 一 部 分 。 

Q@ 剪裁 曲面 。 单 击 “ 剪 裁 曲面 ” 夯 j， 属 性 管理 器 打开 ， 剪 裁 类 型 选 为 “标准 "， 选 曲 
面 $ 为 “剪裁 工具 ” ， 选 曲面 P 为 “保留 选择 "， 单 击 “ 确 定 ”。 

(09、(O 两 步 又 的 结果 如 图 9-335 所 示 。 

@@ 把 创建 的 所 有 曲面 缝合 起 来 。 单 击 “ 曲 面 缝 合 ” 名 ,属性 管理 器 打开 ， 选 择 创建 的 
所 有 曲面 为 要 缝合 的 曲面 ， 单 击 “ 确 定 ”。 











Q 





图 9-334 图 9-335 


GO) 创建 曲面 拉 伸 3。 在 右 视 基 准 面 上 绘制 草图 ， 如 图 9-336 所 示 。 

单 击 “ 曲 面 拉 伸 ” 击 ， 属 性 管理 器 打开 ， 方 向 1、 方 向 2 的 终止 条 件 均 选 为 “给 定 深 
度 "， 深 度 值 均 为 40， 单 击 “确定 "。 结 果 如 图 9-337 所 示 。 

WD 延伸 曲面 。 单 击 “延伸 曲面 ” 简 ， 属 性 管理 器 打开 ， 选 择 颖 合 起 来 的 曲面 组 朝向 拉 
伟 昌 面 3 的 所 有 边线 为 延伸 曲面 的 起 始 边线 。 延 伸 曲 面 的 终止 条 件 选 为 “成 形 到 某 一 面 "， 
选 拉 伸 曲 面 3 为 成 形 所 到 的 面 ， 单 击 “确定 "。 结 果 如 图 9-338 所 示 。 





图 9-336 图 9-337 图 9-338 


加 剪裁 曲面 。 单 击 “ 剪 裁 曲面 ” 碗 |， 属 性 管理 器 打开 ， 剪 裁 类 型 选 为 “相互 ”， 选 拉 
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伸 曲 面 3 和 缝合 曲面 为 “剪裁 曲面 "， 选 拉 伸 曲面 3 的 中 间 部 分 和 缝合 曲面 为 “保留 选择 ”， 
单 击 “ 确 定 ”。 结 果 如 图 9-339 所 示 。 

创建 平面 区 域 。 在 上 视 基 准 面 上 绘制 草图 36， 如 图 9-340 所 示 。 草 图 中 间 图 形 是 用 
“转换 实体 引用 ”复制 已 创建 实体 的 侧面 轮廓 线 。 





人 

Wn 
OO 
OO 
CN 





图 9-339 图 9-340 


不 用 退出 草图 ， 单 击 “ 平 面 区 域 ” 辆 ， 选 择 草 图 36 为 平面 区 域 的 边界 实体 ， 单 击 “ 确 
定 ”。 结 果 如 图 9-341 所 示 。 

(3 把 平面 区 域 和 图 9-339 的 曲面 部 分 缝合 起 来 ， 结 果 如 图 9-342 所 示 。 该 图 就 是 带 分 
型 面 的 KM 链 轮 座 。 





图 9-341 图 。9-342 


2. 创建 KM 链 轮 座 模具 三 维 模型 图 

1) 新 建 一 文件 ， 将 其 命名 为 KM 链 轮 座 模具 。 

2) 把 KM 链 轮 座 插入 到 KM 链 轮 座 模具 中 。 单 击 “ 插 入 零件 ” 鲜 ,， “打开 ”对 话 框 展 
开 ， 在 对 话 框 里 双击 要 插入 的 KM 链 轮 座 ， 插 人 零件 的 属性 管理 名 打开 ， 在 转移 栏 中 选择 
“实体 ”和 “曲面 实体 ”， 图 形 区 域 出 现 已 创建 的 KM 链 轮 座 预览 。 将 光标 指向 原点 ( 如果 
原点 没有 显示 ， 单 击 “ 视 图 ”、“ 原 点 ”， 原 点 就 会 显示 在 图 形 区 域 )， 单 击 放 置 KM 链 轮 座 ， 
插 和 人 零件 的 属性 管理 带头 闭 。 


3) 把 世子 和 链 轮 座 组 合 起 来 。 单 击 “ 组 合 ” 通 ， 属 性 管理 器 打开 ， 组合 的 类 型 选 
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“添加 ”， 选 世子 和 链 轮 座 为 要 组 合 实 体 ， 单 击 “ 确 定 ”。 结 果 如 图 9-343 所 示 。 
4) 在 上 视 基准 面 上 绘制 底板 及 KM 链 轮 座 布置 草图 ， 如 图 9-344 所 示 。 





图 9-343 


3. 创建 KM 链 轮 座 上 箱 模具 三 维 模型 图 

1) 新 建 一 文件 ， 将 其 命名 为 KM 链 轮 座 上 箱 模 具 。 

2) 把 KM 链 轮 座 模具 插 和 人 到 新 文件 中 。 单 击 “ 插 入 零件 ” 芯 , “打开 ”对 话 框 展开 ， 
在 对 话 框 里 双击 要 插入 KM 链 轮 座 模具 ， 插 入 零件 的 属性 管理 器 打开 ， 在 转移 栏 中 选择 “ 实 
体 ”“ “曲面 实体 ”和 “草图 ”， 同 时 图 形 区 域 出 现 已 创建 的 KM 链 轮 座 模具 预览 。 将 光标 指 
向 原点 ( 如果 原点 没有 显示 ， 单 击 “ 视 图 ”、“ 原 点 ”"， 原 点 就 会 显示 在 图 形 区 域 )， 单 击 放 
置 链 轮 座 模 具 ， 属 性 管理 需 关 闭 。 结 果 如 图 9-345 所 示 。 


3) 用 删除 面 咏 删除 A 面 。 单 击 “ 删 除 面 ” 哆 | ， 属 性 管理 器 打开 ， 选 择 图 9-345 中 的 
A 面 为 要 删除 的 面 ， 在 选项 栏 里 选择 “删除 "， 单 击 “ 确 定 "。 实 体 转换 成 曲面 。 

4) 前 裁 遇 面 。 单 击 “剪裁 曲面 ” 宽 | ， 属 性 管理 器 打开 ， 剪 裁 类 型 选 为 “标准 ”， 选 
分 型 面 为 剪裁 工具 ， 选 下部 分 为 保留 选择 ， 单 击 “ 确 定 ”。 

仔细 观察 剪裁 后 的 曲面 组 ， 发 现 有 两 块 小 曲面 K、L 和 圆柱 面 H 应 该 剪除 而 没有 剪除 ， 
而 且 KK、 工 面 是 两 块 曲面 重合 在 一 起 的 ， 需 要 剪裁 两 次 才能 将 其 剪除 。 如 图 9-346 所 示 。 











图 。9-346 
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5) 第 一 次 剪裁 曲面 。 单 击 “剪裁 曲面 ” 碗 |， 属 性 管理 器 打开 ， 剪 裁 类 型 选 为 “ 标 
准 ”， 选 分 型 面 为 “剪裁 工具 ”， 选 模具 表面 为 “保留 选择 " ， 单 击 “ 确 定 ”。 

6) 第 二 次 前 裁 曲面 。 单 击 “ 剪 裁 曲 面 ” 碗 |， 属 性 管理 器 打开 ， 剪 裁 类 型 选 为 “ 标 
准 ” ， 选 模具 表面 为 “剪裁 工具 ”， 选 芭 、L 面 为 “ 移 除 选择 "， 单 击 “ 确 定 ”。 

7) 用 删除 实体 /曲面 国 删除 H 圆柱 面 。 

5)、6)、7) 三 步骤 的 结果 如 图 9-347 所 示 。 

8) 新 建 基 准 面 2。 单 击 剖 |8 面 ， 属 性 管理 器 打开 ， 显 示 链 轮 座 模具 中 的 草图 。 选 择 右 
视 基准 面 为 第 一 参考 ， 选 第 一 参考 下 的 平行 约束 。 选 图 9-345 高 亮 显示 的 B 顶点 为 第 二 参 
考 。 第 二 参考 下 ， 系 统 目 动 选择 重合 约束 ， 基 准 面 完全 定义 ， 结 果 如 图 9-348 所 示 。 





图 9-347 图 9-348 


9) 新 建 基准 面 3。 单 击 凉 | 基 愉 面 ， 必 性 管理 器 打开 ， 选 前 视 基 准 面 为 第 一 参考 ， 选 第 一 
参考 下 的 平行 约束 ， 选 图 9-345 高 亮 显 示 的 C 顶点 为 第 二 参考 ， 第 二 参考 下 ， 系 统 自动 选择 
重合 约束 。 基 准 面 完 全 定义 ， 结 果 如 图 9-349 所 示 。 

10) 镜像 曲面 实体 。 单 击 “ 镜 像 ” 辐 ， 属 性 管理 器 打开 ， 选择 基准 面 2 为 镜像 面 ， 选 
分 型 面 及 模具 表面 为 要 镜像 的 实体 ， 单 击 “ 确 定 ”。 结 果 如 图 9-350 所 示 。 








图 9-349 图 9-350 


11) 第 二 次 镜像 曲面 实体 。 单 击 “ 镜 像 ” 镶 ， 属 性 管理 器 打开 ， 选 择 基准 面 3 为 镜像 
面 ， 选 所 有 的 曲面 为 要 镜像 的 实体 ， 单 击 “ 确 
定 ”。 结 果 如 图 9-351 所 示 。 

12) 创建 平面 区 域 。 在 图 9-351 的 DD 平面 
上 绘制 草图 4， 如 图 9-352 所 示 。 外 面 的 大 和 矩形 
是 用 “转换 实体 引用 ”复制 的 KM 链 轮 座 模具 
中 的 草图 2， 中 间 四 个 小 和 矩形， 是 用 “转换 实 
体 引用 ”复制 的 分 型 面 边线 。 不 用 退出 草图 ， 图 9.351 
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单 击 平面 区 域 加 ， 属 性 管理 器 打开 ， 选 择 草 图 4 为 平面 区 域 的 边界 实体 。 单 击 “ 确 定 ”。 
13) 缝合 曲面 。 
12) 、13) 两 步骤 的 结果 如 图 9-353 所 示 。 








图 9-352 图 9-353 


4. 创建 KM 链 轮 座 下 箱 模具 三 维 模型 图 
用 和 创建 KM 链 轮 座 上 箱 模 具 相 同 的 方法 创建 KM 链 轮 座 下 箱 模 具 ， 结 果 如 图 9-354 
所 未 。 





=- 
ny 


于 
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Pr | "| 时 
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一 | 到 时 a mi | 





图 。9-354 


5. 创建 KM 链 轮 座 双 面 模板 模具 三 维 模型 图 

1) 新 建 一 文件 ， 将 其 命名 为 KM 链 轮 座 双 面 模板 模具 。 

2) 把 KM 链 轮 座 上 箱 模 具 插 入 到 新 文件 中 。 单 击 “ 插 入 零件 ” 鲜 ,， “打开 ”对 话 框 展 
开 ， 在 对 话 框 里 双击 要 插入 KM 链 轮 座 上 箱 模具 ， 插 入 零件 的 属性 管理 器 打开 ， 在 转移 栏 中 
选择 “曲面 实体 ”， 同 时 图 形 区 域 出 现 已 创建 的 KM 链 轮 座 上 箱 模具 预览 。 将 光标 指向 原点 
(如 果 原 点 没有 显示 ， 单 击 “ 视 图 ”、“ 原 点”， 原 点 就 会 显示 在 图 形 区 域 ) ， 单 击 放 置 上 箱 
模具 ， 属 性 管理 器 关闭 。 

用 同样 的 方法 把 KM 链 轮 座 下 箱 模具 插 人 到 新 文件 中 。 

上 、 下 模具 插入 后 的 结果 如 网 9-355 所 示 。 
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3) 移动 下 箱 模具 。 单 击 “移动 \ 
复制 实体 ” 龟 ， 属 性 管理 器 打开 ， 选 
择 下 箱 模具 为 要 移动 的 实体 ， 向 Y 轴 
的 负 方 向 移动 型 板 的 厚度 。 型 板 的 厚 
度 为 23，AY 的 值 输入 为 -28， 单 击 
“确定 ”。 结 果 如 网 9-356 所 示 。 

4) 用 “曲面 放样 ”创建 型 板 的 四 
个 侧面 。 单 击 “ 曲 面 放样 ” 茵 ， 属 性 管理 器 打开 ， 选 边线 H、 为 放样 轮廓 ， 单 击 “确定 ”。 

用 放样 创建 其 它 三 个 侧面 。 

5) 缝合 所 有 的 曲面 。 单 击 “ 颖 合 有 曲面” 加， 属性 管理 器 打开 ， 选 择 所 有 要 缝合 的 曲 
面 ， 选 择 “尝试 形成 实体 "， 单 击 “确定 "。 结 果 如 图 9-357 所 示 。 

6) 用 删除 实体 \ 曲 面 把 多 余 的 曲面 删除 。 











图 9-355 








图 9-356 


6. 创建 KM 链 轮 座 右 热 世 盒 三 维 模型 图 
1) 新 建 一 文件 ， 将 其 命名 为 KM 链 轮 座 右 热 芯 盒 。 
2) 插入 零件 吧 把 KM 链 轮 座 插入 到 新 文件 中 。 


3) 用 删除 实体 \ 曲 面 国 把 KM 链 轮 座 本 体 删 除 ， 只 保留 世子 。 结 果 如 图 9-358 所 示 。 

4) 前 视 基准 面 为 心 盒 的 分 盒 面 ， 用 分 割 从 前 视 基准 面 处 把 蕊 子 一 分 为 二 ， 用 删除 实体 \ 曲 
面 删 除 其 中 的 一 半 。 结 果 如 图 9-359 所 示 。 

5) 创建 凸 台 拉 伸 1。 在 图 9-359 的 A 面 上 绘制 草图 ， 如 图 9-360 所 示 。 





图 。9-358 
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单 击 “ 凸 台 拉 伸 ”网 ， 属 性 管理 器 打开 ， 方 向 1 的 终止 条 件 选 为 “给 定 深度 ”, 】 
值 输入 为 70， 清 除 “合并 结果 ”， 单 击 “ 确 定 ”。 结 果 如 图 9-361 所 示 。 

6) 组 合 凸 台 拉 伸 1 筷 子 ， 以 创建 已 盒 型 腔 。 凸 台 拉 伸 1 为 主要 实体 ， 世 子 为 要 组 合 
的 实体 。 结 果 如 图 9-362 所 示 。 

7) 在 世 盒 的 后 平面 上 绘制 草图 ， 如 图 9-363 所 示 。 草 图 的 具体 尺寸 见 随 书 光 盘 。 


i 


~ 


i 
沁 








图 9-361 图 9-362 图 9-363 


8) 用 和 30606 固定 钳 体 世 盒 相同 的 方法 和 设置 创建 两 个 定位 销 孔 和 四 个 M12 x1.5 的 
螺纹 了 筷 。 

9) 求 做 右 视 基准 面 和 蕊 盒 型 腔 B 面 的 交 线 。 单 击 右 视 基准 面 ， 青 单 击 “ 工 具 ”、“ 草 图 
工具 ”、“ 交 又 曲 线 ”i 句 |，， 属 性 管理 器 打开 ， 单 击 B 面 。 结 果 如 图 9-364 所 示 。 

10) 创建 顶 必 杆 孔 。 岁 9-362 的 B 面 是 一 个 旋转 和 曲面， 无 法 用 异型 孔 创 建 顶 忆 杆 孔 。 
构建 顶 芯 杆 孔 只 能 用 旋转 切除 的 方法 。 

在 右 视 基准 面 上 绘制 草图 ， 如 图 9-365 所 示 。 在 顶点 HH 和 图 9-364 的 交叉 曲线 之 间 添 加 
重合 约束 。 在 中 心 线 K 和 图 9-362 圆心 G 之 间 添 加 重合 约束 。 

单 击 “ 旋 转 切 除 ” 轿 ， 属 性 管理 器 打开 ， 选 和 中 心 线 重 合 的 直线 为 旋转 轴 ， 单 击 “ 确 
定 ”。 旋 转 切除 的 结果 如 网 9-366 所 示 。 





图 9-364 图 9-365 图 9-366 


11) 创建 圆周 阵列 的 基准 轴 。 在 右 视 基 准 面 上 绘制 草图 ， 如 图 9-367 所 示 。 

单 击 “基准 轴 ”“。 ， 属 性 管理 器 打开 ， 选 择 “ 一 线 \ 边 线 \ 轴 ”， 单 击 “ 确 定 ”。 

12) 创建 项 芯 杆 孔 的 圆周 阵列 。 单 击 “ 圆 周 阵列 ”二 ， 属 性 管理 器 打开 ， 选 步骤 11 ) 
创建 的 基准 轴 为 圆周 阵列 的 基准 轴 ， 总 角度 值 输入 为 152°* ， 阵 列 数 输入 为 2， 选 “等 间距 ”。 
选 已 创建 的 顶 忆 杆 孔 为 要 阵列 的 特征 ， 单 击 “ 确 定 ”。 
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13) 镜像 项 芯 杆 孔 。 结 果 如 图 9-368 所 示 。 
14) 用 简单 直 孔 创建 加 热管 孔 。 单 击 “ 简 单 直 了 筷 ” 贺 ， 属 性 管理 器 打开 ， 方 向 1 的 终 


止 条 件 选 为 “完全 贯穿 ” 。 孔 的 直径 输入 为 22， 单 击 “ 确 定 ”。 


确定 孔 的 位 置 。 单 击 特 征管 理 器 中 外 峰 抽 前 日 ， 名称 展开 ,编辑 其 中 的 草图 。 在 圆 的 


中 心 和 图 9-363 里 的 中 心 线 D 的 端点 之 间 添 加 水 平 约束 ， 并 标注 尺寸 ， 如 图 9-369 所 示 ， 单 


击 


66 确定 ” 


TI 


9-307 9-308 9-309 





用 同样 的 方法 创建 其 余 两 个 加 热管 入， 结果 如 图 9-370 所 示 。 

15) 用 和 30606 固定 钳 体 芯 盒 相同 的 方法 创建 两 个 射 砂 孔 和 安装 温度 计 的 螺纹 孔 。 

KM 链 轮 座 的 右 芯 盒 已 创建 完毕 ， 结 果 如 网 9-371 所 示 。 

参照 右 芯 盒 的 创建 方法 ， 读 者 自己 设计 左 必 盒 。 两 个 定位 销 孔 、 四 个 M12 x1.5 的 螺纹 
三 个 顶 芯 杆 孔 的 位 置 和 右 芯 盒 的 对 称 ， 结 果 如 图 9-372 所 示 。 





图 9-370 图 9-371 图 9-372 


9.6 LH 链 轮 座 外 形 横 具 和 心 盒 模 具 的 设计 


设计 一 个 如 图 9-373 所 示 的 LH781 链 轮 座 外 形 模具 和 芯 盒 模具 。 

1. 创建 LH781 链 轮 座 三 维 模 型 图 

1) 新 建 一 文件 ， 将 其 命名 为 LH781 链 轮 座 。 

2) 创建 旋转 凸 台 1。 在 前 视 基准 面 上 绘制 草图 ， 如 图 9-374 所 示 。 章 图 的 详细 尺寸 见 
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图 9-373 


随 书 光盘 。 单 击 “ 旋 转 凸 台 ” 叫 ， 属 性 管理 器 打开 ， 选 直线 A 为 旋转 轴 ， 单 击 “ 确 定 ”。 
结果 如 图 9-375 所 示 。 

3) 创建 切除 拉 伸 1。 在 右 视 基准 面 上 绘制 草图 ， 如 图 9-376 所 示 。 除 标注 尺寸 的 外 ， 
其 它 三 条 直线 包 住 切除 部 分 即 可 。 





-® 


图 。9-374 图 。9-375 图 。9-376 


单 击 “切除 拉 伸 ”加 ， 属 性 管理 器 打开 ,， 拉 伸 的 开始 位 置 选 为 “等 距 ”， 等 距 值 输 
入 为 130， 方向 1 的 终止 条 件 选 为 “成 形 到 一 面 "， 选 图 9-375 的 B 面 为 成 形 所 到 的 面 ， 
单 击 “确定 ”。 
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4) 创建 切除 拉 伸 2。 在 前 视 基准 面 上 绘制 草图 ， 如 图 9-377 所 示 。F 为 构造 线 ， 是 用 
“转换 实体 引用 ”复制 的 旋转 体 的 轮廓 线 ， 然 后 将 其 转化 为 构造 线 。 在 直线 C 和 构造 线 下 之 
间 添 加 共 线 约束 ， 在 直线 D 和 模型 边线 下 之 间 添 加 共 线 约束 ， 直 线 C、D 的 长 度 超出 旋转 体 
的 切除 部 分 即 可 。 

单 击 “ 切 除 拉 伸 ” 图 ， 属 性 管理 器 打开 ， 选 择 双 向 拉 伸 ， 方 向 1、 方 向 2 的 终止 条 件 
均 选 为 “给 定 深度 ”， 深 度 值 均 输 入 为 59， 单 击 “ 确 定 ”。 

步骤 3)、4) 的 结果 如 图 9-378 所 示 。 





G 


图 9-377 图 9-378 


5) 创建 凸 台 拉 伸 1。 在 图 9-378 的 G 面 上 绘制 草图 ， 如 图 9-379 所 示 。 整 个 图 形 是 关 
于 旋转 体 中 心 线 对 称 的 。 

单 击 “ 凸 台 拉 伸 ” 哆 ， 属 性 管理 器 打开 ,方向 1 的 终止 条 件 选 为 “给 定 深度 ”， 深 度 
值 输入 为 52。 激 活 拨 模 开 关 ， 拨 模 斜 度 值 输入 为 1. 5°。 清 除 “ 合 并 结果 ”， 单 击 “ 确 定 ”。 

6) 创建 凸 台 拉 伸 2。 在 右 视 基准 面 上 绘制 草图 ， 如 图 9-380 所 示 。 圆 跌 H 是 用 “转换 实体 
引用 ”复制 的 旋转 体 的 边线 。 两 条 斜 下 线 与 圆 弧 相 切 ，82. 4 两 端的 测量 点 是 构造 线 的 两 个 端点 。 








图 9-379 图 9-380 


单 击 “ 凸 台 拉 伸 ” 哆 ， 属 性 管理 器 打开 ， 拉 伸 开 始 的 位 置 选 为 “等 路 ”"， 等 距 值 输入 
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为 40。 方 向 工 的 终止 条 件 选 为 “给 定 深 度 "”， 深 度 值 输入 为 33。 特 征 范 围 选 择 “ 所 选 实 
体 ”， 选 切除 拉 伸 2 为 要 合并 的 实体 ， 单 击 “ 确 定 ”。 

步骤 5)、6) 的 结果 如 图 9-381 所 示 。 

7) 新 建 基准 面 1。 单 击 痢 | 瑟 面 ， 属 性 管理 器 打开 ， 选 择 图 9-381 中 的 本 面 为 第 一 参 
考 ， 单 击 第 一 参考 里 的 “ 偏 移 距 离 ”"， 偏 移 距 离 值 输入 为 77.9， 单 击 “ 反 转 ”。 綦 准 面 完全 
定义 ,结果 如 图 9-382 所 示 。 





图 9-381 图 。9-382 


8) 求 基准 面 1 和 曲面 之 间 的 交 线 。 单 击 基准 面 1， 再 单 击 “ 工 具 ”、 “草图 工具 ”、 
“交叉 曲线 ”， 交 叉 曲 线 的 属性 管理 需 打 开 ， 选 曲面 KK， 单 击 “ 确 定 ”， 结 果 如 图 9-383 所 
示 。 系 统 命名 该 交 线 为 草图 6。 

9) 创建 放样 凸 台 。 在 图 9-382 的 面 上 绘制 草图 9， 如 图 9-384 所 示 。 两 段 圆 缴 是 用 
转换 实体 引用 复制 的 旋转 体 的 圆 边 线 。 在 两 圆 孤 的 两 端点 M、N 和 草图 6 交 线 之 间 添 加 重合 
约束 。 在 两 圆 孤 的 男 两 个 端点 和 模型 边线 P 之 间 添 加 重合 约束 。 

在 基准 面 1 上 绘制 草图 7， 如 图 9-385 所 示 。 除 了 直线 Q、R、S 外 ， 其 它 部 分 都 是 用 
“转换 实体 引用 ”复制 的 凸 台 一 拉 伸 1 中 的 草图 4。 直 线 R 是 用 “转换 实体 引用 ”复制 的 草 
图 6。 直线 Q 一 端 与 圆 踊 相 切 ， 在 直线 Q 的 男 一 端点 和 草图 9 的 圆 踊 之 间 添 加 穿 透 约束 。 对 
直线 $ 进行 相同 的 处 理 。 





图 9-383 
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在 图 9-382 的 世面 上 绘制 草图 8 ， 如 图 9-386 所 示 。 草 图 8 全 是 用 “转换 实体 引用 ” 复 


制 对 应 的 模型 边线 。 

新 建 基准 面 2。 单 击 党 | 基 上 面 ， 必 性 管理 需 打 开 ， 选 右 视 基准 面 为 第 一 参考 ， 单 击 第 一 
参考 下 的 平行 约束 ; 选 图 9-385 中 高 亮 显示 的 点 位 第 二 参考 ， 单 击 第 二 参考 下 重合 约束 。 基 
准 面 完全 定义 。 结 果 如 图 9-387 所 示 。 

在 基准 面 2 上 绘制 草图 10， 如 图 9-388 所 示 。 在 直线 的 两 端 和 草图 7、 草 图 8 之 间 添 加 


重合 约束 。 











图 。9-386 图 。9-387 图 。9-388 


单 击 “放样 凸 台 ” 奶 ， 属 性 管理 器 打开 ， 选 草图 7、 草 图 8 为 放样 轮 廊 。 单 击 引导 线 
选择 显示 栏 ， 右 键 单 击 草 图 9 的 一 段 圆 弧 ， 出 现 一 快捷 菜单 ， 如 图 9-389 所 示 (一 部 分 )， 
单 击 菜单 中 的 |5eaeetionanager 夯 ， 在 图 形 区 域 出 现 一 选项 框 ， 如 图 9-390 所 示 。 选 择 其 中 的 
国 ， 然 后 在 图 形 区 域 选择 草图 9 中 的 一 段 圆 弧 ， 选 项 框 中 的 国 ] 由 灰色 变 为 深 色 ， 单 击 [2]. 
所 选择 的 圆 弧 显示 在 属性 管理 器 的 引导 线 的 选择 显示 框 里 。 用 同样 的 方法 选择 草图 9 中 的 另 
一 端 圆 弧 和 草图 10 中 的 两 条 直线 。 特 征 范围 选择 “所 选 实体 "， 选 择 凸 台 拉 伸 2 为 要 合并 
的 实体 。 单 击 放样 属性 管理 器 的 “确定 ”。 

10) 组 合 两 个 实体 为 单一 实体 。 

9) 、10) 两 步骤 的 绪 采 如 图 9-391 所 示 。 
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图 。9-389 图 。9-390 图 。9-391 
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11) 创建 切除 拉 伸 3。 在 图 9-391 的 T 面 上 绘制 草图 11， 如 图 9-392 所 示 。 图 9-392 显 
示 的 只 是 图 形 的 一 半 ， 另 一 半 与 显示 的 一 半 对 称 。 在 各 条 中 心 线 和 草图 4 重 铬 的 中 心 线 之 间 
添加 共 线 约束 。 直 线 水 平 根 据 实际 情况 确定 。 
单 击 “ 切 除 拉 伸 ”图 ， 属 性 管理 器 打开 ， 方 向 1 的 终止 条 件 为 给 定 深度 ， 深 度 值 输入 
为 99。 激活 拨 模 开关 ， 拨 模 斜 度 值 输入 为 13。， 选择 向 外 拨 模 ， 单 击 “ 确 定 ”， 结 果 如 
图 9-393 所 示 。 





图 9-393 


12) 给 如 图 9-394 的 校 倒 圆 角 。 对 称 的 校 倒 相同 的 圆 角 。 


13) 创建 旋转 切除 。 在 前 视 基 准 面 绘制 草图 ， 如 图 9-395 所 示 。 直 线 V 与 原点 重合 ， 
两 条 竖 直 线 要 超出 链 轮 座 。 


480 





图 9-394 图 9-395 


单 击 “旋转 切除 ” 罗 ， 属 性 管理 器 打开 ， 选 直线 V 为 旋转 轴 ， 单 击 “ 确 定 ”。 结 果 如 
图 9-396 所 示 。 

14) 创建 切除 拉 伸 4。 在 图 9-396 的 W 面 上 绘制 草图 ， 如 图 9-397 所 示 。 图 9-397 显示 
的 只 是 章 岁 的 一 半 ， 另 一 半 与 显示 的 一 半 对 称 。 中 心 线 X 与 凸 台 拉 伸 1 的 草图 4 重合 的 中 心 
线 共 线 ， 两 个 圆 缴 的 中 心 与 草图 4 中 心 线 的 交点 重合 。 

单 击 “ 切 除 拉 伸 ”加 ， 属 性 管理 器 打开 ,方向 1 的 终止 条 件 为 “给 定 深度 ”， 深 度 值 





| 
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输入 为 48.7， 单 击 “ 确 定 ”。 





图 9-396 


15) 创建 切除 拉 伸 5。 在 前 视 基准 面 上 绘制 草图 ， 如 图 9-398 所 示 。 

单 击 “ 切 除 拉 伸 ”加 ， 属 性 管理 器 打开 ,方向 1 的 终止 条 件 为 “给 定 深度 ”， 深 度 值 
输入 为 48.7， 单 击 “ 确 定 ”。 

16) 用 同一 个 草图 创建 切除 拉 伸 6。 切除 拉 伸 属性 管理 器 的 设置 和 切除 拉 伸 5 的 相同 。 

14) 、15) 、16) 三 步骤 的 结果 如 图 9-399 所 示 。 

17) 创建 切除 拉 伸 7。 在 右 视 基准 面 上 绘制 草图 。 如 图 9-400 所 示 。 构 造 线 B、C 分 别 
与 图 9-399 的 两 条 模型 边线 Y、Z 共 线 。 直 线 D 与 模型 边线 A 共 线 。R44 圆 弧 的 两 个 端点 分 
别 与 构造 线 B、C 重合 。 





图 。9-398 


单 击 “切除 拉 伸 ” 轴 ， 属 性 管理 器 打开 ， 拉 伸 的 开始 位 置 选 为 “等 距 ”， 等 距 值 输入 
为 100。 双 向 拉 伸 ,方向 1、 方 向 2 的 终止 条 件 均 选 为 “成 形 到 一 面 "， 选 孔 的 两 个 侧面 为 成 
形 所 到 的 面 ， 单 击 “ 确 定 ”。 结 果 如 图 9-401 所 示 。 

18) 给 图 9-401 的 两 条 边线 下 、F 倒 角 。 单 击 “ 倒 角 ” 圈 ， 属 性 管理 器 打开 ， 选 择 边 
线 玉 、F 为 倒 角 边线 , 倒 角 距离 为 4， 倒 角 角 度 为 45*， 单 击 “ 确 定 ”。 结 果 如 图 9-402 
所 示 。 

19) 镜像 切除 拉 伸 7。 选 前 视 基 准 面 为 镜像 面 。 
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图 9-400 图 9-401 


20) 给 另 一 个 孔 的 两 条 边线 倒 角 ， 属 性 管理 器 的 设置 与 步骤 18) 的 相同 。 结 果 和 
图 9-402 的 完全 一 样 。 
21) 创建 凸 台 拉 伸 3。 在 上 视 基 准 面 上 绘制 草图 ， 如 图 9-403 所 示 。 水 平 中 心 线 与 原点 


89.30 


$40 
L 





图 9-402 图 9-403 


单 击 “ 凸 台 拉 伸 ” 哆 ， 属 性 管理 器 打开 ， 拉 伸 开 始 的 位 置 选 为 “等 距 "， 等 距 值 输入 
为 62.6。 方向 1 的 终止 条 件 选 为 “给 定 深度 ”， 深 上 度 值 输入 为 20。 激 活 拨 模 开 关 ， 拨 模 斜 度 
值 输入 为 2" ， 选 择 回 外 拔 模 ， 单 击 “ 确 定 ”。 

22) 给 凸 台 拉 伸 3 和 本 体 相 交 的 校 倒 R10 的 圆 角 。 

21) 、22) 两 步骤 的 结果 如 图 9-404 所 示 。 

23) 新 建 基准 面 3。 单 击 绽 | 攻 上 面 ， 属 性 管理 器 打开 ， 选 右 视 基准 面 为 第 一 参考 ， 单 击 
第 一 参考 下 的 偏 移 距 离 ， 输 入 偏 移 距 离 值 为 95。 基 准 面 完 全 定义 ,结果 如 图 9-405 所 示 。 

24) 单 击 “ 剖 面 视 图 ” 畦 ， 属 性 管理 器 打开 ， 选 基准 面 2 为 参考 放 面 ， 单 击 “ 确 定 ”。 
零件 从 基准 面 2 处 被 剖 开 。 孔 的 局 部 视图 如 图 9-406 所 示 。 

25 ) 用 分 割 线 分 割 图 9-406 所 示 孔 的 内 表面 。 在 基准 面 3 上 绘制 草图 ， 如 图 9-407 所 
示 。 直 线 世 与 图 9-406 的 边线 G 共 线 ， 直 线 世 的 上 端点 与 图 9-406 的 边线 H 重合 。 

单 击 “分 割 线 ” 轿 ， 属 性 管理 器 打开 ， 选 择 图 9-407 的 草图 为 要 投影 的 草图 ， 选 孔 的 
内 表面 为 要 分 割 的 曲面 ， 单 击 “ 确 定 ”。 结 果 如 图 9-408 所 示 。 

26) 为 图 9-408 分 割 线 以 上 的 曲面 创建 拔 模 1。 单 击 “ 拔 模 ” 羡 ,属性 管理 器 打开 ， 
拨 模 类 型 选 为 “分 型 线 ”， 氢 模 角 度 值 输入 为 2. 5° ， 选 前 视 基准 面 为 拔 模 方向 参考 ， 先 分割 
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线 为 拔 模 分 型 线 ， 单 击 “ 确 定 ”。 





图 9-407 图 9-408 图 9-409 


27) 为 图 9-408 分 割 线 K 以 下 的 曲面 创建 拔 模 2。 拔 模 角 度 为 1" ， 拔 模 方 回 与 拔 模 1 的 
相反 ， 其 它 设置 均 与 拔 模 1 的 相同 。 

28) 对 孔 如 图 9-409 所 示 的 侧面 创建 拔 模 3。 拔 模 类 型 为 分 型 线 ， 拔 模 角 度 为 1.$"， 选 
边线 $ 为 分 型 线 。 

29) 创建 切除 拉 伸 8。 因为 对 孔 内 表面 拔 模 ， 将 导致 孔 的 两 个 倒 角 面 发 生 错位 ， 如 
图 9-410 所 示 ， 所 以 要 创建 切除 拉 伸 对 其 修补 。 

在 基准 面 3 上 绘制 草图 ， 如 图 9-411 所 示 。 下 方 下 线 的 两 个 端点 分 别 和 图 9-410 的 顶点 
M、N 重合 。 其 它 直 线 自 行 确定 。 
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单 击 “ 切 除 拉 伸 ” 加 ， 属 性 管理 器 打开 ， 选 双向 拉 伸 切除 。 方 向 1、 方 向 2 的 终止 条 件 均 选 
为 “成 形 到 一 面 "， 选 孔 两 侧 的 倒 角 面 为 成 形 所 到 的 面 ， 单 击 “ 确 定 ”。 结 果 如 图 9-412 所 示 。 

30) 对 另 一 个 也 进行 25)、26)、27)、28) 四 步骤 的 处 理 。 

结果 如 图 9-413 所 示 。 

31) 给 图 9-413 所 示 的 边线 倒 圆 角 。 

32) 单 击 “ 齐 面 视图 ” 国 ， 零 件 的 剖面 视图 消失 ， 恢 复 为 完整 的 三 维 图 ， 如 图 9-373 所 示 。 

至 此 ，LH781 链 轮 座 已 创建 完毕 ， 最 终结 果 如 图 9-373 所 示 。 





图 9-412 图 。9-413 


2. 创建 LH781 链 轮 座 发 子 1 的 三 维 模型 图 

在 此 之 前 ， 在 创建 芯 子 和 芯 盒 的 三 维 模型 图 时 ， 一 直 用 插 和 人 零件 命令 。 用 这 个 命令 的 优 
点 是 ， 修 改 图 形 时 ， 只 要 修改 原始 零件 ， 芯 子 和 世 盒 的 图 形 也 会 随 之 自动 更 改 。 这 个 优点 ， 
同时 也 是 一 个 缺点 。 原 始 零 件 的 稍微 变化 ， 也 将 直接 影响 到 子 零件 。 控 制 不 得 当 ， 会 带 来 不 
少 习 烦 。 这 次 创建 芯 子 的 三 维 图 形 时 不 用 插入 零件 命令 ， 而 用 另存 为 命令 。 用 这 种 方法 创建 
的 忌 子 图 ， 与 任何 雪 件 没有 关系 。 

1) 打开 LH781 链 轮 座 图 形 文 件 ， 然 后 单 击 “文件 ”、“ 男 存 为 ”"，“ 为 存 为 ”对 话 框 展 


开 ， 单 击 “ 保 存在 ”右边 对 话 框 中 的 图 ， 对 话 框 展开 ， 找 到 欲 存 该 文件 的 文件 夹 ， 在 文件 
名 右边 的 输入 框 里 输入 零件 的 名 字 为 ，LH781 链 轮 座 芯 子 1， 单 击 “保存 ”， 对 话 框 关闭 。 

2) 在 前 视 基 准 面 上 绘制 草图 ， 如 图 9-414 所 示 。 草 图 中 凡是 与 模型 边线 重合 的 直线 都 
是 用 “转换 实体 引用 ”复制 的 模型 边线 。 直 线 A 垂直 于 直线 B， 直 线 C 垂直 于 模型 边线 D。 

单 击 “ 旋 转 凸 台 ” 鲁 ,属性 管理 器 打开 ， 选 中 心 线 玉 为 旋转 轴 ， 切 除 “合并 结果 ”， 
单 击 “ 确 定 ”。 

3) 删除 LH781 链 轮 座 。 单 击 “ 删 除 实体 /曲面 ” 国 ， 属 性 管理 器 打开 ， 在 图 形 区 域 先 
择 LH781 为 要 删除 的 实体 ， 单 击 “ 确 定 ”， 最 终结 果 如 图 9-415 所 示 。 

3. 创建 LH781 链 轮 座 世 子 2 的 三 维 模型 图 

1) 打开 LH781 链 轮 座 图 形 文件 ， 然 后 单 击 “文件 ” “另存 为 ”, “另存 为 ”对 话 框 展 


开 , 单 击 “保存 在 ”右边 对 话 框 中 的 图， 对 话 框 展 开 ， 找 到 欲 存 该 文件 的 文件 夹 ， 在 文件 
名 右边 的 输入 框 里 输入 零件 的 名 字 为 : LH781 链 轮 座 芯 子 2， 单 击 “ 保 存 ”。 对 话 框 关 闭 。 
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2) 用 等 上 距 曲 面 复 制 链 轮 座 内 腔 曲 面 ， 结 果 如 图 9-416 所 示 。 





图 9-414 图 9-415 图 9-416 





3) 删除 LH781 链 轮 座 。 单 击 “ 删 除 实体 /曲面 ” 
择 LH781 链 轮 座 为 要 删除 的 实体 ， 单 击 “ 确 定 ”。 
4) 创建 旋转 曲面 。 在 前 视 基 准 面 上 绘制 草图 ， 如 图 9-417 所 示 。 


单 击 “ 旋 转 曲 面 ”天 ， 属 性 管理 器 打开 ， 选 中 心 线 为 旋转 轴 ， 单 击 “确定 ”， 结 果 如 
图 9-418 所 示 。 


到 ， 属 性 管理 器 打开 ， 在 图 形 区 域 选 





图 9-417 图 9-418 


5) 延伸 曲面 。 单 击 “ 延 伸 曲 面 ” 错 ， 属 性 管理 器 打开 ， 选 图 9-418 曲面 边线 下 为 要 
延伸 曲面 的 起 始 边线 ， 终 止 条 件 选 为 “成 形 到 一 面 "。 选 择 其 中 靠近 F 边 的 旋转 曲面 为 成 形 
所 要 到 的 曲面 ， 单 击 “ 确 定 ”。 

6) 解除 剪裁 曲面 。 图 9-418 的 端 无 法 用 延伸 曲面 命令 延伸 晶 面 。 可 以 用 解除 剪裁 来 


延伸 曲面 。 单 击 “ 解 除 剪 裁 曲 面 ” 莺 ， 属 性 管理 需 打 开 ,， 选 G 端的 两 段 边线 为 解除 剪裁 的 
起 始 边 线 。 解 除 剪 裁 延 伸 的 曲面 长 度 比率 输入 为 30， 单 击 “确定 ”。 

7) 剪裁 两 端的 曲面 。 

5)、6)、7) 三 步骤 的 结果 如 图 9-419 所 示 。 

8) 在 右 视 基准 面 绘 制 草图 ， 如 图 9-420 所 示 。 


单 击 “ 曲 面 拉 伸 ” 唱 ， 属 性 管理 器 打开 ， 拉 伸 的 开始 位 置 选 为 “等 距 " ， 等 距 值 输入 
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为 60。 方 辐 1 的 终止 条 件 为 “给 定 深 度 ”， 深 度 值 输入 为 60 ， 单 击 “ 确 定 ”。 





9) 延伸 曲面 。 

8) 、9) 两 步骤 的 结果 如 网 9-421 所 示 。 

10) 筋 裁 曲面 。 

11) 加 厚 曲面 组 。 单 击 “ 加 厚 ” 恒 ， 属 性 管 理 器 打开 ， 选 择 整 个 曲面 组 为 要 加 厚 的 曲 
面 ， 单 击 “ 从 闭合 的 体积 生成 实体 ”， 单 击 “ 确 定 ”。 

最 终结 果 如 图 9-422 所 示 。 





图 9-421 图 。9-422 


4. 创建 LH781 链 轮 座 外 形 模具 的 三 维 模 型 图 

1) 新 建 一 文件 ， 将 其 命名 LH781 链 轮 座 外 形 模 
具 为 模具 。 

2) 用 插入 零件 把 LH781 链 轮 座 、LH781 链 轮 座 
必 子 1 和 LH781 链 轮 座 忆 子 2 插入 到 LH781 链 轮 座 
外 形 模具 中 。 

3) 合并 三 个 实体 。 

最 终结 果 如 图 9-423 所 示 。 

5. 创建 LH781 链 轮 座 心 使 1 右 的 三 维 模型 图 

1) 新 建 一 文件 ， 将 其 命名 为 LH781 链 轮 座 蕊 盒 
1 右 。 


2) 用 插入 零件 名 把 LH781 链 轮 座 芯 子 1 插入 到 
LH781 链 轮 座 心 盒 1 右 中 。 绪 果 如 图 9-424 所 示 。 图 9-423 
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3) 用 等 距 曲 面 复制 蕊 子 1 的 一 部 分 曲面 。 如 图 9-425 所 示 。 
4) 用 “删除 实体 /曲面 ”图 删除 LH781 链 轮 座 芯 子 1。 

5) 用 图 9-425 中 的 边线 H 创建 平面 区 域 。 

6) 缝合 平面 区 域 和 复制 的 曲面 ， 绪 果 如 图 9-426 所 示 。 





图 9-424 图 9-425 图 。9-426 


7) 创建 曲面 拉 伸 1。 在 前 视 基准 面 上 绘制 草图 ， 如 图 9-427 所 示 。 


单 击 “ 曲 面 拉 伸 ” 弹 ， 属 性 管理 器 打开 ， 双 向 拉 伸 ， 方 向 1 和 方向 2 的 终止 条 件 均 先 
为 “给 定 深度 " ， 深 度 值 均 输 入 为 175 ， 单 击 “ 确 定 ”。 

8) 剪裁 曲面 。 结 果 如 图 9-428 所 示 。 

9) 创建 凸 台 一 拉 伸 1。 在 图 9-428 的 面 上 绘制 草图 ， 如 图 9-429 所 示 。 草 网 的 直线 
都 是 用 “转换 实体 引用 ”复制 的 曲面 边线 。 

单 击 “ 凸 台 拉 伸 ” 品 , ， 属 性 管理 器 打开 ， 拉 伸 的 开始 位 置 选 为 “等 距 " ， 等 距 值 输入 
为 75; 方向 1 的 终止 条 件 选 为 “成 形 到 一 面 "， 选 择 图 9-428 的 K 面 为 成 形 所 到 的 面 。 单 击 
“确定 ”。 





图 。9-427 图 。9-428 图 。9-429 
10) 定位 销 孔 、M12 x1.5 的 螺纹 孔 、 顶 芯 杆 孔 、 射 砂 孔 的 创建 方法 请 参照 KM 链 轮 座 
右 热 心 盒 。 
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LH781 链 轮 座 世 盒 1 右 已 创建 完毕 ， 结 果 如 图 9-430 所 示 。 
11) 参照 右 芯 盒 的 创建 方法 ， 读 者 自己 设计 左 芯 盒 ， 结 果 如 图 9-431 所 示 。 





图 9-430 图 9-431 


6. 创建 LH781 链 轮 座 芯 盒 2 右 的 三 维 模 型 图 

1) 新 建 一 文件 ， 将 其 命名 为 LH781 链 轮 座 芯 盒 2 右 。 

2) 用 插入 零件 苷 把 LH781 链 轮 座 芯 子 2 插入 到 LH781 链 轮 座 芯 盒 2 右 中 。 

3) 创建 曲面 拉 伸 1。 在 右 视 基准 面 上 绘制 草图 ， 如 图 9-432 所 示 。 水 平 直 线 经 过 原点 ， 
草图 其 它 直 线 与 其 重 堆 的 曲面 边线 共 线 。 

单 击 “曲面 拉 伸 ” 肌 ， 属 性 管理 器 打开 ， 双 向 拉 伸 ， 方 向 1 和 方向 2 的 终止 条 件 均 为 
“给 定 深 度 ”。 方向 1 的 深度 值 为 165, 方向 2 的 深度 值 为 115， 单 击 “ 确 定 ”， 结 果 如 
图 9-433 所 示 。 该 曲面 为 忆 盒 的 分 盒 面 。 





图 9-432 图 9-433 


4) 沿 分 盒 面 用 分 割 砧 把 芯 子 分割 为 两 部 分 。 

5) 用 删除 实体 /曲面 国 删除 其 中 一 部 分 ， 结 果 如 图 9-434 所 示 。 

6) 创建 凸 台 一 拉 伸 1。 在 分 盒 面 上 绘制 草图 ， 如 图 9-435 所 示 。 草 图 的 直线 都 是 用 
“转换 实体 引用 ”复制 的 分 盒 面 的 边线 。 

单 击 “ 凸 台 拉 伸 ” 喇 ， 属 性 管理 器 打开 ， 拉 伸 的 开始 位 置 选 为 “等 距 ”， 等 距 值 输入 
为 75; 方向 1 的 终止 条 件 选 为 “成 形 到 一 面 ”， 选 择 分 盒 面 为 成 形 所 到 的 面 。 清 除 “ 合 并 结 
果 ”， 单 击 “ 确 定 ”。 
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图 9-434 图 9-435 


7) 组 合 所 有 的 四 个 实体 ,。 单 击 “ 组 合 ” 哩 ， 属 性 管理 器 打开 ,组 合 类 型 选 为 “ 删 
减 ”， 选 凸 台 一 拉 伸 1 为 主要 实体 ， 选 其 余 的 实体 为 要 组 合 的 实体 ， 单 击 “ 确 定 ”。 

8) 创建 定位 销 孔 、M12 x1.5 的 螺纹 孔 、 顶 芯 杆 孔 、 射 砂 孔 。 

LH781 链 轮 座 世 盒 2 右 已 创建 完毕 ， 结 果 如 图 9-436 所 示 。 

9) 参照 右 芯 盒 的 创建 方法 ， 读 者 自己 设计 左 芯 盒 ， 结 果 如 图 9-437 所 示 。 





图 9-436 图 9-437 


9.7 金具 铸造 模 其 的 设计 


设计 如 图 9-438 所 示 金 具 铸造 模具 。 

1. 创建 金具 的 三 维 模型 图 和 分 型 面 

1) 新 建 一 文件 ， 将 其 命名 为 金具 2。 

2) 在 前 视 基准 面 上 绘制 草图 1， 如 网 9-439 所 示 。 在 上 视 基 准 面 上 绘制 草图 2， 如 
图 9-440 所 示 。 

3) 创建 凸 台 拉 伸 1。 在 前 视 基准 面 上 绘制 草图 ， 如 图 9-441 所 示 。 草 图 是 用 “转换 实 
体 引 用 ”复制 的 草图 1 的 重 半 部分。 

单 击 “ 凸 台 拉 伸 ” 哆 ， 属 性 管理 器 打开 ,方向 1 的 终止 条 件 选 为 “给 定 深度 ”， 深 度 
值 输入 为 35， 单 击 “ 确 定 ”。 结 果 如 图 9-442 所 示 。 

4) 创建 凸 台 拉 伸 2。 在 前 视 基准 面 上 绘制 草图 ， 如 图 9-443 所 示 。 草 图 是 用 “转换 实 
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图 9-439 草图 1 


ym ee 


! 
图 9-441 图 。9-442 图 9-443 
单 击 “ 凸 台 拉 伸 ”网 ， 属 性 管理 器 打开 ， 拉 伸 的 开始 位 置 选 为 “等 距 ”， 等 距 值 输入 


为 49.4; 方向 1 拉 伸 的 终止 条 件 为 “成 形 到 一 面 "， 选 图 9-442 的 A 面 为 成 形 所 到 的 面 。 切 
除 “ 合 并 结果 ”， 单 击 “ 确 定 ”。 结 果 如 图 9-444 所 示 。 
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5) 创建 切除 拉 伸 1。 在 图 9-442 的 B 面 上 绘制 草图 ， 如 图 9-445 所 示 。 两 段 圆 省 和 直 
线 C 是 用 “转换 实体 引用 ”复制 草图 2 的 重 铸 部 分 。 草 图 的 其 它 部 分 自行 调整 。 





图 9-444 


单 击 “ 切 除 拉 伸 ”加 ， 属 性 管理 器 打开 ,方向 1 的 终止 条 件 为 “给 定 深度 ”， 深 度 值 
输入 为 33。 激 活 拔 模 开关 ， 拔 模 斜 度 值 输入 为 3"， 选 择 “ 向 外 拔 模 ”。 在 特征 范围 里 选择 
“所 选 实体 ”， 选 凸 台 一 拉 伸 1 为 要 切除 的 实体 ， 单 击 “ 确 定 ”。 

6) 用 组 合 把 两 个 实体 合并 起 来 。 

7) 给 如 图 所 示 的 边线 倒 圆 角 。 

5) 、6) 、7) 三 步骤 的 结果 如 图 9-446 所 示 。 

8) 创建 上 视 基 准 面 与 实体 的 交 线 ， 如 网 9-447 
所 示 。 

9) 创建 放样 1。 在 上 视 基准 面 上 绘制 草图 11， 如 Sa 
图 9-448 所 示 。 圆 弧 与 草图 2 重 车 的 加 全 年 ， 和 直线 
D、 中 心 线 玉 与 草图 2 重 半 的 线 共 线 。 其 余 示 标尺 寸 的 线 是 用 “转换 实体 引用 ”复制 的 草图 
18 的 交 线 。 

在 图 9-442 的 B 面 上 绘制 草图 ， 如 图 9-449 所 示 。 直 线 G 是 用 “转换 实体 引用 ”复制 
的 草图 11 的 重 辣 直线 ， 其 余 是 复制 的 草图 2 的 重 登 部 分 。 





R11.9 





图 。9-447 图 。9-448 图 。9-449 


单 击 “ 放 样 凸 台 ” ， 属 性 管理 器 打开 ， 选 草图 10 、 草 图 11 为 放样 轮廓 。 切 除 “ 合 
并 结果 ”， 单 击 “ 确 定 ”， 结 果 如 图 9-450 所 示 。 

10) 镜像 放样 1。 

11) 用 组 合 合并 三 实体 。 
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10) 、11) 两 步骤 的 结果 如 网 9-451 所 示 。 





图 9-450 图 9-451 


12) 创建 分 割 线 1。 在 前 视 基准 面 上 绘制 草图 ， 如 图 9-452 所 示 。 用 该 草图 创建 的 分 割 
线 如 图 9-453 所 示 。 

13) 新 建 基准 面 2。 基 准 面 2 平行 右 视 基准 面 ， 且 经 过 图 9-453 中 高 亮 显示 的 顶点 。 新 
建 基准 面 如 图 9-454 所 示 。 





图 9-452 图 9-453 图 9-454 


14) 创建 分 割 线 2。 在 基准 面 2 上 绘制 草图 ， 如 图 9-455 所 示 。 样 条 曲线 的 一 个 端点 与 
高 完 显 示 的 顶点 重合 ， 男 一 个 顶点 与 分 割 线 和 边线 K 重合 。 

重复 步骤 10) 、11) 、12) ， 在 对 称 的 另 一 边 创 建 分 割 线 。 

创建 的 分 割 线 如 图 9-456 所 示 。 


分 割 线 3 分 割 线 4 L 分 割 线 2 分 割 线 1 





图 9-455 多 9-456 


15) 分 制 线 1、2、3、4 和 边线 工 为 金具 2 分 型 线 的 一 部 分 。 对 分 型 线 上 部 曲面 创建 拔 
模 1。 氢 模 类 型 为 分 型 线 ， 拔 模 角 度 为 2"， 图 9-442 的 B 面 为 拔 模 的 方向 参考 。 

16) 给 相关 的 校 倒 圆 角 。 结 果 如 网 9-457 所 示 。 

17) 创建 曲面 拉 伸 1。 在 图 9-442 的 B 面 上 绘制 草图 ， 如 图 9-458 所 示 。 草 图 是 复制 草 
图 2 重 登 的 线 ， 并 适当 延长 。 

曲面 拉 伸 方 回 工 的 终止 条 件 为 “给 定 次 度 ”， 深 度 值 为 33。 该 曲面 带 拔 模 拉 伸 ， 拔 模 角 
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度 为 3*， 癌 外 拔 模 ， 结 果 如 图 9-459 所 示 。 





图 9-457 图 9-458 


18) 创建 切除 拉 伸 2。 在 前 视 基准 面 上 绘制 草图 ， 如 图 9-460 所 示 。 章 图 M、N 两 部 分 
是 用 “转换 实体 引用 ”复制 草图 1 。 





图 9-459 图 9-460 


切除 拉 伸 的 方 品 1 的 终止 条 件 为 “成 形 到 一 面 ”。 曲 面 拉 伸 1 为 成 形 所 到 的 面 。 

19) 给 切除 拉 伸 形成 的 棱 倒 圆 角 。 

18) 、19) 两 步骤 的 结果 如 网 9-461 所 示 。 

20) 用 “删除 实体 /曲面 ”图 删除 曲面 拉 伸 1 。 

21) 创建 切除 拉 伸 3。 在 右 视 基准 面 上 绘制 草图 ， 如 图 9-462 所 示 。 中 心 线 的 端点 P 和 
草图 2 圆 弧 R15.9 的 圆心 重合 。 

用 双 回 切除 拉 伸 ， 方 向 1 方向 2 的 终止 条 件 均 为 “给 定 深度 ”， 深 度 值 均 为 12 。 

22) 给 切除 拉 伸 形成 的 棱 倒 圆 角 。 

21) 、22) 两 步骤 的 绪 末 如 图 9-463 所 示 。 





3.20 





图 9-461 图 9-462 图 9-463 


23) 金具 2 的 一 半 已 经 完成 ， 用 镜像 创建 另 一 半 。 镜 像 的 结果 如 图 9-438 所 示 。 
24) 创建 分 型 面 。 
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(中 创建 曲面 拉 伸 6。 在 前 视 基准 面 上 绘制 草图 44， 如 图 9-464 所 示 。 草 图 是 用 “转换 
实体 引用 ”复制 的 分 型 线 。 
曲面 拉 伸 的 开始 位 置 为 “等 距 ”， 等 距 值 为 60， 方向 1 的 终止 条 件 为 “成 形 到 一 面 ”， 
选 图 9-464 的 工 面 为 成 形 所 到 的 面 。 拉 伸 结 果 如 图 9-465 所 示 。 








图 9-464 图 9-465 


@) 创建 分 割 线 6。 在 图 9-465 的 Q 面 上 绘制 草图 ， 如 图 9-466 所 示 。 圆 弧 U 是 等 踢 的 分 
型 面 边线 $， 等 距 距 离 为 12。V、W 为 样 条 曲线 。 它 们 的 一 端 和 圆 弧 U 相 切 ，V 另 一 端的 端 
点 和 分 型 面 边线 T 重 合 。 叉 的 另 一 端的 端点 与 分 型 线 的 交叉 点 重合 。 

用 刚 绘制 的 草图 把 曲面 拉 伸 6 分 割 成 两 部 分 。 

@ 用 “删除 面 ” 瘤 删除 曲面 拉 伸 6 分 割 后 的 一 部 分 ， 结 果 如 图 9-467 所 示 。 











图 9-466 图 9-467 





由 创建 曲面 拉 伸 7。 在 右 视 基 准 面 上 绘制 草图 ， 如 图 9-468 所 示 。 草 图 都 是 用 “转换 实 
体 引 用 ”复制 的 圆 角 边线 。 端 点 X 与 曲面 边线 Y 重合。 

拉 伸 曲面 开始 拉 伸 的 位 置 为 “等 距 ”。 等 距 值 为 80。 方 向 工 终止 条 件 为 “成 形 到 一 面 ”， 
A 面 为 成 形 所 到 的 面 ， 结 果 如 图 9-469 所 示 。 

(5 创建 曲面 拉 伸 9。 在 右 视 基准 面 上 绘制 草图 ， 如 网 9-470 所 示 。 草 图 是 复制 的 
图 9-469 的 边线 Y。 

曲面 开始 拉 伸 的 位 置 选 为 “顶点 ”， 选 图 9-469Y 边线 上 高 亮 显示 的 顶点 为 开始 拉 伸 的 
顶点 。 方 回 1 的 终止 条 件 为 “成 形 到 一 顶点 ”。 选 图 9-469 另 一 个 高 亮 显 示 的 顶点 为 成 形 所 
到 的 顶点 。 拉 伸 结 果 如 图 9-471 所 示 。 

(© 创建 曲面 拉 伸 10。 在 右 视 基准 面 上 绘制 草图 ， 如 图 9-472 所 示 。 在 端点 D 和 
图 9-471 的 顶点 B 之 间 添 加 竖 直 约束 ， 端 点 王 在 边线 的 中 点 ， 且 和 边线 重合 。 
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图 9-468 图 9-469 

曲面 开始 拉 伸 的 位 置 选 为 “顶点 ”， 选 图 9-471 的 顶点 B 为 开始 拉 伸 的 顶点 。 方 向 1 的 

终 目 条 件 选 为 “成 形 到 顶点 ”， 选 图 9-471 的 顶点 A 为 成 形 所 到 的 顶点 。 拉 伸 结 果 如 
图 9-473 所 示 。 





A 
图 9-471 


CO 两 个 圆柱 端面 还 没有 拨 模 斜 度 ， 创 建 切除 拉 伸 7， 给 两 个 端面 添加 拔 模 斜 度 。 在 右 视 
基准 面 上 绘制 草图 ， 如 图 9-474 所 示 ， 图 中 显示 的 是 两 个 对 称 图 形 中 的 一 个 ， 点 下 与 中 心 线 
以 及 所 在 的 模型 边线 重合 。 

双 辐 切除 拉 伸 ， 方 回 工 方 回 2 的 终止 条 件 均 为 “给 定 深 度 ”， 次 度 值 均 为 20。 结 有 末 如 
图 9-475 所 示 。 

在 图 9-471 的 曲面 边线 C 上 创建 直 纹 曲面 1。 直 纹 曲 面 的 类 型 为 “ 锥 前 到 向 量 ”, 长 
度 为 13， 上 视 基 准 面 为 方 回 参考 癌 量 ， 锥 削 角 度 为 $"。 

9) 缝合 直 纹 曲面 。 

d0 剪裁 直 纹 曲面 。 剪 裁 类 型 选 为 “标准 ”， 选 曲面 拉 伸 10 为 “剪裁 工具 ”。 

B@、Q、d 三 步骤 的 结果 如 图 9-476 所 示 。 





图 9-473 
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Dy 创建 曲面 拉 伸 11。 在 右 视 基准 面 上 绘制 草图 ， 如 图 9-477 所 示 。 直 线 的 左 端 点 和 原 
点 重合 ， 右 端点 与 模型 的 顶点 重合 。 
曲面 拉 伸 的 开始 位 置 为 “顶点 ”， 选 图 9-476 高 亮 显 示 的 顶点 为 开始 拉 伸 的 位 置 。 方 向 
1 的 终止 条 件 选 为 “给 定 深 度 ”， 深 度 值 为 20。 拉 伸 结 果 如 图 9-478 所 示 。 





图 9-477 多 9-478 


d 在 图 9-476 的 边线 G 上 创建 直 纹 曲面 2。 直 纹 曲 面 的 类 型 为 “ 锥 削 到 回 量 ”。 直 纹 曲 
面 的 长 度 为 6， 上 视 基准 面 为 方向 参考 向 量 ， 直 线 角 度 为 5°* ， 结 果 如 图 9-479 所 示 。 图 中 隐 
藏 了 曲面 拉 伸 11。 

电 延伸 直 纹 曲面 1 和 直 纹 曲面 2。 选 图 9-479 中 的 边线 H 为 直 纹 曲面 1 的 延伸 起 始 边 
线 ， 延 伸 的 终止 条 件 为 “距离 ”"， 距 离 值 为 5。 选 图 9-479 中 的 边线 K 为 直 纹 曲面 2 的 延伸 
起 始 边 线 ， 延 伸 的 终止 条 件 为 距离 ， 距 离 值 为 3。 

各 在 图 9-479 的 工 边 线 上 创建 直 纹 曲面 3。 直 纹 曲面 的 类 型 为 “ 锥 削 到 回 量 ”。 直 纹 曲 














面 的 长 度 为 20， 上 视 基 准 面 为 方向 参考 向 量 ， 直 线 角 度 为 S"。 
(3、 罗 两 步骤 的 结果 如 图 9-480 所 示 。 







曲面 拉 伸 11 


直 纹 曲面 3 





图 9-479 图 9-480 


(DD 分 两 次 剪裁 曲面 。 第 一 次 ， 剪 裁 直 纹 曲 面 2 和 直 纹 曲面 3。 剪裁 曲面 的 类 型 选 为 标 
准 ， 曲 面 拉 伸 11 为 剪裁 工具 ， 选 两 直 纹 曲面 引出 标志 的 部 位 为 保留 选择 。 第 二 次 剪裁 ， 是 
直 纹 曲面 1 和 直 纹 曲面 2 相互 剪裁 。 两 直 纹 曲面 引出 标志 的 部 位 为 保留 选择 。 

Q9 把 直 纹 曲面 3 和 其 相 邻 的 曲面 拉 伸 7 缝合 起 来 。 

中、4d9 两 步 又 的 结果 如 图 9-481 所 示 。 

d 分 两 次 延伸 两 曲面 。 曲 面 延 伸 的 终止 条 件 均 为 距离 ,距离 值 均 为 2。 延 伸 结果 如 
图 9-482 所 示 。 

两 曲面 相互 剪裁 ， 结 果 如 图 9-483 所 示 。 
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图 9-481 图 9-482 图 9-483 


d9 剪裁 曲面 。 如 网 9-480 所 示 ， 用 直 纹 曲面 3 剪裁 曲面 拉 伸 11 ， 剪 裁 类 型 选 为 标准 。 
@0 把 所 有 独立 曲面 缝合 起 来 。 

曲 、 申 、 四 三 步骤 的 结果 如 图 484 所 示 。 

jy 镜像 缝合 后 的 曲面 组 。 

@ 缝合 镜像 后 的 两 部 分 曲面 组 。 

@ 镜像 缝合 后 的 曲面 组 。 

四、 用 、 罗 三 步骤 的 结果 如 图 9-485 所 示 。 





图 9-484 图 9-485 


3 创建 平面 区 域 。 在 图 9-485 的 P 面 上 绘制 草图 ， 如 图 9-486 所 示 。 用 该 草图 创建 平 
面 区域 。 

@ 把 平面 区 域 和 原来 的 曲面 组 缝合 起 来 。 

609 创建 分 割 线 用 于 剪裁 曲 面 。 在 分 型 面 上 绘制 草图 ， 如 图 9-487 所 示 。 用 该 草图 创建 
分 割 线 。 

四 用 “删除 面 ” 哆 删除 图 9-487 中 的 Q 部 分 曲面 。 


于 
| 
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分 型 面 创 建 完毕 。 
25) 新 建 基准 面 7 和 基准 面 8， 如 图 9-488 所 示 。 基 准 面 7 平行 右 视 基准 面 ， 且 经 过 如 




















图 所 示 的 高 之 显示 的 S$ 点 。 基 准 面 8 平行 前 视 基 准 面 ， 且 经 过 高 亮 显示 的 了 T 点 。 

26) 以 基准 面 7 为 镜像 面 ， 镜 像 零件 和 分 型 面 。 再 以 基准 面 8 为 镜像 面 ， 镜 像 两 个 零件 
和 两 个 分 型 面 。 

27) 缝合 镜像 后 的 分 型 面 。 

26) 、27) 两 步骤 的 结果 如 图 9-489 所 示 ， 为 带 分 型 面 金具 2 的 布置 图 。 

28) 在 分 型 面 上 绘制 草图 ， 如 图 9-490 所 示 。 具 体 尺 寸 见 随 书 光 盘 。 





图 9-488 图 9-489 


29) 创建 平面 区 域 。 在 分 型 面 上 绘制 草图 ， 如 图 9-491 所 示 。 里 面 的 小 矩形 是 复制 的 分 
型 面 的 边线 ， 外 面 的 大 矩形 是 复制 的 图 9-490 和 草图 的 重 闪 部 分 。 用 图 9-491 所 示 的 草图 创 
建 平面 区 域 。 

30) 缝合 平面 区 域 和 镜像 生成 的 曲面 。 

至 此 已 完成 零件 三 维 图 和 分 型 面 的 创建 。 结 果 与 图 9-489 相似 ， 只 是 分 型 面 稍 大 些 。 





2. 创建 金具 2 上 箱 模具 的 三 维 模型 图 
1) 新 建 一 文件 ， 将 其 命名 金具 2 上 箱 模具 。 
2) 用 插入 零件 好 把 金具 2 插 和 人 到 金具 上 箱 模具 中 。 在 转移 栏 中 选择 曲面 实体 、 实 体 和 





3) 用 “删除 面 ” 移 删 除 部 分 曲面 ， 结 果 如 图 9-492 所 示 。 
4) 剪裁 曲面 。 剪 裁 类 型 为 “标准 ”， 四 个 金具 为 保留 部 分 。 
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5) 把 剪裁 后 的 四 个 金具 和 分 型 面 缝合 起 来 。 
4)、5) 两 步骤 的 结果 如 图 9-493 所 示 。 





图 9-492 图 9-493 


6) 用 “移动 \ 复 制 实体 ”器 复制 移动 缝合 后 的 曲面 ， 移 动 距离 为 15， 结 果 如 图 9-494 
所 示 。 

7) 创建 凸 台 一 拉 伸 1。 在 图 9-494 的 U 面 上 绘制 草图 ， 如 图 9-495 所 示 。 草 图 全 是 从 
插入 的 草图 中 复制 的 。 






































图 9-494 图 9-495 


凸 台 拉 伸 的 开始 位 置 为 “等 距 ”， 等 距 值 为 25 。 该 值 就 是 底板 的 厚度 。 方 向 1 的 终止 条 
件 选 为 “成 形 到 一 面 ”， 图 9-494 中 的 UU 面 即 为 成 形 所 到 的 面 。 激 活 拔 模 按 钮 ， 拔 模 角 度 为 
3"， 选 “ 辐 外 拨 模 ”。 

8) 用 四 次 放样 来 构建 底板 的 侧面 。 选 上 下 曲面 的 同 侧 边 线 为 放样 轮廓 创建 放样 曲面 。 

9) 把 所 有 独立 的 曲面 缝合 起 米 ， 然 后 再 加 厚 缝 合 后 的 曲面 组 。 

7)、8)、9) 三 步骤 的 结果 如 图 9-496 所 示 。 

其 余部 分 请 参照 78C 活动 体 上 箱 模 具 来 创建 。 最 终结 果 如 图 9-497 所 示 。 
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夏 。 


4 2 下 箱 模 具 。 结 果 如 图 9-498 所 





9-498 
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本 书 导读 


本 书 是 作者 多 年 从 事 SolidWorks 三 维 建 模 设计 铸造 模具 的 经 验 教训 总 结 ， 可 
以 抓 住 初学 者 学 习 中 的 难点 和 重点 ， 从 初学 者 的 角度 进行 讲解 ， 教 您 一 步 步 学 习 
SolidWorks 三 维 建 模 知识 。 

本 书 详细 介绍 了 SoliqWorks 三 维 建 模 知 识 ， 用 浅显 的 语言 定义 了 较 难 理解 的 概 
念 。 由 于 结合 三 维 图 例 进行 讲解 ， 使 抽象 的 理论 形象 化 、 具 体 化 ， 便 于 理解 和 党 
握 。 本 书 用 大 量 例题 详细 介绍 了 SolidWorks 三 维 建 模 知 识 在 铸造 模具 设计 中 的 应 
用 ， 通 过 例题 和 练习 ， 会 大 大 加 深 读 者 对 三 维 建 模 理论 知识 的 理解 。 

本 书 所 配 光 盘 的 内 容 有 : 书 中 所 有 的 典型 图 例 ; 所 有 的 例题 ;本 书 第 九 章 零件 
铸造 模具 设计 的 全 部 实例 。 对 照 光 盘 中 图 例 的 步骤 操作 ， 反 复 练 习 ， 能 使 读者 牢固 
掌握 三 维 建 模 技术 和 铸造 模具 设计 方法 ， 少 走 弯路 。 

本 书 非 常 适 合 初 学 者 阅读 ， 还 可 供 铸 造 模 具 的 专业 设计 人 员 使 用 ， 也 可 作为 工 
科 院 校 相 关 专 业 计 算 机 辅助 设计 的 教材 和 参考 书 。 





O ISBN 978-7-111-35437-6 
DISBN 978-7-89433-145-8( 光 盘 ) 上 架 指导 工业 技术 /机 械 工程 /模具 设计 - 
O 策划 编辑 : 何 月 秋 SBN 978-7-111-35437-6 
@ 封面 设计 : 马 精 明 中 
87111"354376"> 







I 
9"7 


